
 

 

              لالـــين بن طـــة الحســـجامع

             وم ـكلية العل

                 اءــم الفيزيــواد قســف مــوص
اسم المادة باللغة   وصف المادة باللغة العربية  اسم المادة باللغة العربية  رقم المادة 

 الانجليزية 

 وصف المادة باللغة الانجليزية 

تاريخ علم الفلك، التقاويم، النظام  علم الفلك                                 مقدمة في    0303100

الشمسي ) الكواكب الداخلية،  

الكواكب الخارجية، الشهب  

والكويكبات والمذنبات(، الكسوف  

والخسوف، خصائص النجوم،  

، تطور النجوم، H-Rومخطط 

 المجرات، الكون . 

Introduction to 

astronomy  

History of astronomy, Calendars, Solar system  (inner planets, outer planets, 

meteorites, asteroids and comets), Eclipses, Stellar properties, H-R diagram, 

Stellar evolution, Galaxies, Cosmos. 

 

ت والقياا،، الرركاة فاي   اد الوحدا (                                       1فيزياء عامة ) 0303101

واحد، المتجهات، الرركة في   دين، 

قااوانين نيااوتن فااي الرركااة، الرركااة 

الدائرية المنتظماة وتطبيقاات رخار  

على قوانين نيوتن، الشال  والطاقاة، 

طاقة الوضا  وقاانون حفال الطاقاة، 

كميااة التراارخ الخطااي والتصااا م، 

 وران جساام باالب )جاحاا ( حااو  

رارخ الازاو  مرور ثا ا،، كمياة الت 

وال اازم، ازتاازان السااكوني للجساام 

 الصلب

 

General 

Physics (1) 

Motion in two dimensions; Newton’s  lows of motion; circular motion and other applications of 

Newton’s work and energy ; potential energy and conservation of energy; linear momentum and 

collisions; rotation of a rigid body about a fixed axis ; angular momentum and torque.; conditions of 

static equilibrium of rigid bodies 

المجا  الكهر ائي، قانون جاو،،   (                                        2فيزياء عامة ) 0303102

هر ائية، الجهد الكهر ائي، الس ة الك

التيارالكهر ائي وخابية المقاومة،  

 ارات التيار المباشر، المجازت  

الملناطيسية، مصا ر المجازت  

الملناطيسية، قانون فارا   في الرث  

 الكهرملناطيسي، الرثية

General 

Physics (2) 

Electric field and force; Gauss’ law; electric potential ; capacitance and dielectrics; current and 

resistance; direct current circuits; magnetic fields; sources of the magnetic field; Farady’s law of 

electromagnetic induction; induction 

 General Experiments on measuring methods; static effect of forces; inclined plane; friction; translationalتجارب عملية في طرق القيا،،   (                                    1فيزياء عامة عملية ) 0303103

motion; conservation of linear momentum; free fall; projectile motion; rotational motion; conservation 



ون هوخ ) النا ض(، السطوح  قان 

المائلة ازحتكاخ، الرركة في   د  

واحد، قوانين حفل الزخم الخطي،  

السقوط الرر، حركة  

المقذوفات،الرركة الدورانية، قوانين 

حفل الزخم الدوراني، قيا، ثا ،  

 الجاذ ية

Physics 

Laboratory 

(1 

of angular momentum; determining the gravitational constant 

تجااارب عمليااة فااي قااانون كولااوم،                           (           2فيزياء عامة عملية ) 0303104

خطوط المجاا  الكهر اائي وخطاوط 

تساو  الجهد، المكثفات، قاانون روم، 

قاوانين كيرشااوف، تا ثير القااو  علااى 

 -المجااا  الملناطيسااي، قااانون  يااوت

حااافارات،  الرااث الكهرملناطيسااي، 

المرو ، قياا، المجاا  الملناطيساي 

 للأرض.

General 

Physics 

Laboratory (2) 

  

Experiments on Coulomb’s law; field lines and equipotential lines; plate capacitor; Ohm’s law; 

Kirchoff’s laws; effect of force in a magnetic field; Biot-Savart’s law; induction in a moving 

conductor loop; transformer; measuring the earth’s magnetic field 

فيزيااااااء عاماااااة لطلباااااة  0303106

 الراحوب                                

الوحدات والقيا،، الرركة في   د  

واحد، المتجهات، الرركة في   دين، 

قوانين نيوتن في الرركة، الرركة  

الدائرية المنتظمة وتطبيقات رخر   

على قوانين نيوتن، الشل  والطاقة،  

طاقة الوض  وقانون حفل الطاقة،  

لكهر ائي، قانون جاو،،  المجا  ا

الجهد الكهر ائي، الس ة الكهر ائية، 

التيارالكهر ائي وخابية المقاومة،  

 ارات التيار المباشر، المجازت  

الملناطيسية، قانون فارا   في الرث  

 الكهرملناطيسي

General 

Physics for 

computer 

science student  

Motion in two dimensions; Newton’s  lows of motion; circular motion and other applications of 

Newton’s work and energy ; potential energy and conservation of energy Electric field and force; 

Gauss’ law; electric potential ; capacitance and dielectrics; current and resistance; direct current 

circuits;; 

فيزياء عاماة عملياة لطلباة  0303107

 الراحوب                         

تجارب عملية في طرق القيا،،  

قانون هوخ ) النا ض(، السطوح  

الرركة في   د   المائلة ازحتكاخ،

واحد، السقوط الرر، حركة  

تجارب عملية في قانون  .  المقذوفات

كولوم،  خطوط المجا  الكهر ائي 

ات،  وخطوط تساو  الجهد، المكثف

 قانون روم، قوانين كيرشوف 

General 

Physics 

Laboratory for 

computer 

science student 

Experiments on measuring methods; static effect of forces; inclined plane; friction; translational 

motion; free fall; projectile motion; Experiments on Coulomb’s law; field lines and equipotential lines; 

plate capacitor; Ohm’s law; Kirchoff’s laws; 



المتجهااات، ادحااداثيات ازنرنائيااة،  (                                      1فيزياء رياضية ) 0303201

ادحااداثيات اطحااطوانية والكرويااة، 

المتليااارات المركباااة، المصااافوفات 

ت التفاضااالية والمراااد ات، الم اااا ز

 ال ا ية، متسلسلات فوريية.

 

Mathematical 

Physics (1) 

Vectors analysis; curvilinear coordinates; spherical and cylindrical coordinates systems complex 

variables,  determiners, solving ordinary differential equations. 

 

عنابر الدار  الكهر ائية، قوانين                                      إلكترونيات          0303221

ونظريات الدارات الكهر ائية،  ارات  

تشكي  ادشارات، الثنائي شبه  

الموب ، الترانزحتور والدوائر  

المتكاملة،  ارات التيار المتر  ، 

مضخم ادشارات الكبير ، مضخم  

ادشارات الصلير ، خصائص ذات  

 الراج ة، مضخمات التشلي   التلذية

Electronics Circuit elements ; circuit laws and theorems ; signal processing circuits; semiconductor diode; 

transistors and integrated circuits; a.c. circuits; large–signal amplifier ;  small–signal amplifier; 

feedback amplifiers; operational amplifiers 

 إلكترونيات  عملية     0303222

 

 

 

 

 

 

                                  

تجااارب عمليااة فااي مصااا ر التيااار 

والجهاااد، الصااامام الثناااائي،  ارات 

الصااااامام الثناااااائي، ترانزحاااااتور، 

البصريات ادلكترونية، تصميم  ائر  

مضاااخم ادشاااار ،  ارات مضاااخم 

 رات المفتوحة.ادشار ،  فرص الدا

 

Electronics 

Laboratory 

Experiments on current and voltage sources; diodes; diode circuits; transistors; optoelectronics; 

transistor circuits; internal design of an operational amplifier; operational amplifier circuits; open-loop 

control 

النظرية النسبية الخابة، الصفة   فيزياء حديثه                                            0303241

الجسيميه للأمواج، الصفة الموجية  

للأجسام، التركيب الذر ، مبا ئ  

ميكانيكا  الكم، ذر  الهيدروجين 

 والذرات عديد  ازلكترونات 

Modern 

Physics 

Special relativity; dual property of light and particles; atomic structure; principles of quantum 

mechanics; hydrogen atom and many electron atoms.  

 

الذرات مت د   ادلكترونات،   فيزياء حديثة متقدمة                                   0303242

التركيب الجزيئي، البناء النوو  

ادش اعي(، فيزياء  )النوا ، النشاط 

الجسيمات اطولية، الرالة الصلبة،  

 فيزياء الكون

  

مفاهيم رحاحية، م ا زت الرالة،    يناميكا حرارية فيزيائية                               0303251

القانون اطو  للديناميكا الررارية  

وتطبيقاته، القانون الثاني للديناميكا  

Thermodynami

cs 

Fundamental concepts; equations of state; first law of thermodynamics and its application; second law 

of thermodynamics; energy equations of a system  and their applications; thermodynamics potentials  

 



لنظام  الررارية، م دزت الطاقة 

وتطبيقاتها، اقترانات الجهد، القانون 

الثالث للديناميكا الررارية، تطبيقات 

على  رنظمة متنوعة، قو  الر ط  ين 

 الجزيئات، تطبيقات إضافية 

الرركة التوافقية البسيطة   فيزياء اهتزازات ورمواج                              0303271

والمتخامد ، الهزاز المت ثر  القو ، 

الهزاز المز وج، الرركة الموجية  

ة، اطمواج الطولية، اطمواج  المركب 

 المست رضة 

Physics of 

Vibrations and 

Waves 

Simple Harmonic Motion (SHM) & Damped SHM(SHM of Mechanical and Electrical Systems: 

Displacement, velocity acceleration, and energy. SHM of electrical system. Superposition of two SHM 

in one dimension. Damped SHM, amplitude, decay, logarithmic decrement, relaxation time, the Q-

value. Damped SHM in an electrical circuits.  

Forced Oscillator (FO) (the vector operator. Electrical and mechanical impedance of FO. Transient 

and steady state of FO. Displacement and velocity of FO. frequency dependence of FO. Vibration 

insulation. Power of FO. Q-value.).   

Coupled Oscillations ( Spring coupled pendulums. The equation of motion, the normal coordinates 

and the normal modes of vibrations, electrically coupled oscillators, coupling of many oscillators, 

wave equation.)  

Transverse Wave Motion:( notation of partial differentiation, mechanical approach to the wave 

equation, particle phase velocity, the wave equation in a string, the string as a forced oscillator, the 

characteristic impedance of a string, reflection and transmission of transverse waves at a boundary, 

standing waves on a string of fixed length, normal modes, energy in a normal mode of oscillation, 

wave groups and dispersion, transverse waves in a periodic structur.) 

Longitudinal Waves (wave equation, sound waves in gases, energy distribution in a sound wave, 

specific impedance of a sound wave, longitudinal waves in a solid structure.) 

 

الوبف الرياضي للرركة الموجية،      (                                      1 صريات ) 0303272

خصائص اطمواج الكهرملناطيسية، 

ظاهرتا ازن كا، وازنكسار  

وتطبيقاتهما، البصريات الهندحية 

 )المرايا وال دحات( 

Optics (1) EM spectrum, speed of light, a brief history about particles and photons, the laws of reflection and 

refraction, Huygens' principle, Fermat's principle, rectilinear propagation of light, principle of 

reversibility, reflection in plane mirrors, and refraction through plane surface. Imaging, types of 

images, reflection and refraction at spherical surfaces, thin lenses, and thick lenses, Introduction, 

Thick lenses, the matrix method, the translation matrix, the reflection and refraction matrices, and 

examples. Aberration and dispersion, Prisms, Cameras, Magnifiers, Microscopes, Telescopes, Optical 

Fibers, and Optics of the eye,  One-dimensional wave equation, harmonic wave, complex numbers, 

plane waves, spherical waves, electromagnetic waves, and light polarization 

 

تجارب عملية في ازن كا،    صريات عملية                                        0303273

انين الصور، م ام   وازنكسار، قو

ازنكسار والتشت،، مزج اطلوان، 

الريو ، حلقات نيوتن، مقيا، تداخ  

Optics 

Laboratory 
Experiments on reflection and refraction; laws of imaging; refractive index and dispersion; color 

mixing; diffraction; Newton’s rings; Michelson interferometer; polarization; birefringence; 

interference of ultrasonic waves; laws of radiation 



ميكلسون، ازحتقطاب، تداخ   

 اطمواج فوق بوتية، قوانين اطش ة 

الموجة، حرعة الموجة، الرركة   الررار  واطمواج                                       0303274

ت، تراكب  الموجية، رمواج الصو 

وتداخ  اطمواج، اطمواج المستقر ، 

 رجة الررار ، الررار  وقوانين 

 يناميكا الررار ، الررار  الكامنة، 

 تطبيقات، النظرية الرركية لللازات 

Heat and 

Waves 

The wave; wave velocity; wave motion; sound waves; superposition and interference of waves; 

standing waves; temperature; heat and thermodynamic laws; latent heat; applications; kinetic theory of 

gases. 

 

الم ا زت التفاضلية الجزئية في   (                                  2فيزياء رياضية ) 0303301

الفيزياء،  الة  لتا  يراخ، اقترانات 

وتطبيقاتها جاما و يتا، اقترانات  س  

الفيزيائية، كثير  حدو  هيرم،،، 

كثير  حدو  لجندر، حلو   

المتسلسلات للم ا زت التفاضلية  

 ال ا ية

Mathematical 

Physics (2) 
Series solution of second order ordinary differential equations; Bessel functions; Hermite functions; 

ordinary solution of eigen values; Legender’s  Polynomials 

 فيزياء عملية متوحطة    0303305

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

ترو  هذه الما   ما   علمية نظرية  

والتطبيق ال ملي المباشر في نفس  

المختبر. هذه الما   ال لمية تشم :  

تجارب عملية في التوبي   

   الررار ، الس ة الررارية، تروي 

الطاقة الميكانيكية، تروي  الطاقة  

الكهر ائية،  رجة حرار  ازنصهار  

والتبخر،  قيا، ضلط اللاز، قوانين 

اللازات، المررخ الناتج عن الهواء 

الساخن، طو  موجة وحرعة  

الصوت، النشاط البصر   

وازحتقطاب، القيا،  احتخدام إشار  

الضوء المرئي، مقيا، الطيف  

 المنشور  

Intermediate  

Physics 

Laboratory 

Experiments on thermal conduction; heat capacities; conversion of mechanical energy; conversion of 

electrical energy; melting heat and evaporation heat; measuring vapor pressure; laws of gases; hot-air 

engine; wavelength and velocity of sound; optical activity and polarimetry; measuring the velocity of 

light with an electronically modulated signal; spectrometer. 

 

)ميكانيكا نيوتن )قوانين نيوتن،   (                                 1ميكانيكا كلاحيكية ) 0303311

مراج  ادحنا  القصورية  

والمتسارعة، الرركة في وحط  

م يق، تطبيقات(، الجاذ ية، الرركة  

تر، ت ثير قو  مركزية، اطنظمة  

 مت د   الجسيمات 

Classical 

Mechanics (1) 

Newtonian Mechanics )— Single Particle (,Newton's Law, Frame of Reference, The Equation of 

Motion of Particle, Effect of Retarding Force, Conversation Theorem, Energy, Limitation of  

Newtonian Mec Gravitation (Introduction, Gravitational Potential, Lines of Forces and  

Equipotential Surfaces, When is the Potential Concept is Useful, Ocean Tides.), 

Central-Force Motion (Introduction, Reduces Mass, Conversation Theorems-First Integral of the 



 Motion, Equations of Motion, Orbits in a Central Field. Centrifugal Energy and the Effective Potential,  

Orbital Dynamics.) 

 Dynamics of a System of Particles (:Introduction, Center of Mass,Linear Momentum of the System 

, Angular Momentum of the System, Energy of the System, Elastic Collisions of Two Particles, 

 Kinematics of Elastic Collisions. Inelastic Collisions. Scattering Cross Sections, Rocket Motion) 

حسااابان التلااااير، مبااادر هااااميلتون  (                                 2ميكانيكا كلاحيكية ) 0303312

) يناميكاااا هااااميلتون و ز،ااارانج(، 

الرركااة فااي مراجاا  ادحاانا  ،ياار 

القصااورية،  يناميكااا الجساام الصاالبة 

 )الجاحئة(.

 

Classical 

Mechanics (2) 

Some Methods in the  Calculus of Variations( Euler equation with many forms), 

Hamilton's Principle- Lagrangian and Hamiltonian Dynamics, 

Motion in a Noninertial Reference  Frame(rotating coordinate system, centrifugal and 

Coriolis force, motion relative to the earth, Coriolis force effect), 

Dynamics of  Rigid Bodies( simple planar motion, inertia tensor, angular momentum, 

Principle axis of inertia, Eulerian angles, Euler’s equation for rigid body motion of 

symmetric top, stability of rigid body rotation) 

 

مراج ااة لمفاااهيم الكهر اااء الساااكنة،  (                              1نظرية كهرملناطيسية ) 0303321

م ا لتا  واحن وز لا،، الخصاائص 

الكهرحااااتاتيكية للمااااوا  ال ازلااااة، 

النظرياااات الميكروحاااكو ية للماااوا  

ال ازلاااة، الطاقاااة الكهروحاااتاتيكيه، 

المجاااا  الملناطيساااي الناشااا  عااان 

تياااااااااارات ثا تاااااااااة، الراااااااااث 

الكهرملناطيساااااااي، الخصاااااااائص 

الملناطيسااااااية للمااااااوا ، الطاقااااااة 

 الملناطيسية، م ا زت ماكسوي 

Electromagneti

c Theory  (1) 

Vector fields, Differential calculus, Integral calculus, curvilinear coordinate, 

 Dirac Delta function 

Electrostatics: Coulomb's Law, Electric Field, Charge distribution, Divergence and Curl of  

electrostatic field, Gausses law, electric potential, Poisson's equation,and Laplace's equation, 

 Work and energy in electrostatics, conductors and capacitors.  

Special Techniques for Calculation Potentials 

Laplace's equation in 1D, 2D, and 3D, Boundary equations and Uniqueness theorem 

The method of images, Separation of variables, and Multiple expansion. :  

Electrostatic Fields in Matter Polarization, The field of polarization object, the electric 

 displacement and linear Dielectrics. Magnetostatics The Lorantz force law, Magnetic field 

 magnetic forces, currents, the Bio-Savart law, the divergence and curl of magnetic field, 

 magnetic vector potential: Magnetostatic Field in Matters Energy Magnetization , 

 Torques and Forces on magnetic dipoles, The magnetic field inside matter, 

 Ampere's law and Magnetic susceptibility and permeability 

 



م ااا زت الموجااة الكهرملناطيسااية،  (                               2نظرية كهرملناطيسية ) 0303322

انتقا  اطماواج الكهرملناطيساية فاي 

الفاااراا والماااوا  ال ازلاااة والماااوا  

الموبلة، ظاهرتا ان كاا، وانكساار 

اطمااواج الكهرملناطيسااية، اطمااواج 

المسااتوية ،ياار المنتظمااة، ازن كااا، 

اج الموجهااة، ادشاا ا  الكلااي، اطمااو

الكهرملناطيسي الناش  عان تساار  

جسااااااااااااااايمات مشااااااااااااااارونة 

Electromagnetic theory 

 وتطبيقاته(2)

Electromagneti

c theory (2) 

Electromagnetism, magnetic materials; Maxwell equations; propagation of electromagnetic waves. 

 

 

ت الفيزيااء الكلاحايكية ، الرازم نهايا (1ميكانيكا كمية ) 0303341

الموجياة، مبادر اللاتردياد لهيزنباارا، 

م ا لاااااة شااااارو نجر الموجياااااة ، 

ازقترانات والقيم المراد  ، تطبيقاات 

في   د واحد، التركيب ال ام لميكانيك 

الكاام لأاطنظمااة مت ااد   الجساايماتلأ 

 م ا لة شرو نجر في ثلاثة ر  ا .

 

Quantum 

Mechanics (1) 

Limits of classical motion; wave groups; exclusion principle ; Schrodinger wave equation ; functions and limiting values; one 

dimensional functions for potential energy ;  general structure of quantum mechanics ; three dimensional Schrodinger 

equation; angular momentum; operational vectors 

الاازخم الاازاو ، الم ا لااة الشاا اعية،  (                                      2ميكانيكا كمية ) 0303342

تطبيقااااات فااااي ثلاثااااة ا  ااااا ، ذر  

الهيدروجين، تفاع  ادلكترونات ما  

المجااازت الكهرملناطيسااية، الاازخم 

الااازاو  الاااذاتي ) اللاااز (، جمااا  

الزخوم الزاوية، نظرية ازضاطراب 

، إش ا  الاذرات، المستق  عن الزمن

 نظرية تصا م الجسيمات 

 

Quantum 

Mechanics (2) 

Interaction of electrons with electromagnetic fields; operators; matrices and spin; addition of angular momenta; time 

independent and dependent approximation methods; radiation of atoms; collision theory 

تجر ة مليكان،  قيا، الشرنة النوعية  فيزياء عملية متقدمة                                      0303405

للإلكترون، ت يين ثا ،  لانك، رناين 

طاقة الكام الملزلياة للإلكتارون، اثار 

زيماااان، المااادارات الذرياااة، كشاااف 

النشاط ادش اعي، اضمرلا  النشاط 

ر، الاارنين ازشاا اعي ونصااف ال ماا

الملناطيسااي النااوو ، رشاا ة جامااا 

Advanced 

Physics 

Laboratory 

Experiments on Millikan experiment; specific electron charge;  Plank’s constant; electron spin 

resonance (ESR); normal Zeeman effect; atomic shell; detection of radioactivity; radioactive decay 

and half-life; nuclear magnetic resonance (NMR); gamma spectroscopy; x-ray structure analysis; 

scanning tunneling microscope 



)خصائصاااها، مطيافيتهاااا و   اااض 

الضواهر المرتبطة  ها(، اش ة اكاس 

)خصائصااااها، حيو هااااا و   ااااض 

الضااواهر المرتبطااة  هااا(، المجهاار 

 STM)النافذ الماحح )

ادحصااااء وازحتماااازت، النظرياااة  فيزياء إحصائية                                     0303451

الرركيااااااة لللااااااازات، التوزياااااا  

 ولتزمااان(،  -الكلاحاايكي) ماكسااوي 

 –تطبيقااات علااى توزياا  ماكسااوي  

 ولتزمااااان، التوازياااا  ازحصااااائية 

 –الكمية، تطبيقات على توزيا   اوز  

ي اينشتين، تطبيقات على توزي  فيرم

 يراخ، علاقة الفيزياء ازحصاائية   –

 الديناميكا الررارية و تطبيقات عامة 

 . 

 

Statistical 

Physics 

Introduction 

The scope of statistical physics, assemblies-phase space, average properties of assembly,  

classical and quantum assemblies. 

Maxwell-Boltzmann Statistics 

Distribution over energies, weights of configurations, the most probable Configuration,  

The sharpness of the configuration maximum, the Maxwell-Boltzmann distribution. 

Applications of Maxwell-Boltzmann Statistics 

Average properties of systems, the classical perfect gas, Mean and most probable velocities,  

the Doppler broadening of spectral lines, Equipartition of energy, the specific heats of gases,  

the Einstein diffusion equation 

Bose-Einstein Statistics 

The Bose-Einstein distribution, the  Bose-Einstein gas, black body radiation, the Photon gas,  

the specific heats of solid the phonon gas 

Fermi-Dirac statistics 

The Fermi-Dirac distribution, the Fermi- Dirac gas, the electron gas, Pauli Paramagnetism, thermionic emission 

Temperature and Entropy  

The statistical concept of temperature, entropy, the free energy  

The Thermodynamics of Gases 

The weight for classical perfect gas, the Boltzmann Partition function, the classical Partition function,  

Gibb's paradox, the semi-classical perfect gas, components of the partition  function 

Applications of Statistical Thermodynamics 

The paramagnetic gas, the harmonic oscillator, the diatomic molecule, the two energy level system, 

 The disordered lattice. 

 



التركيااب البلااور ، حيااو  وتشاات،       فيزياء الرالة الصلبة                               0303461

اطمواج الساقطة على شبكة  لورياة، 

الار ط البلااور ، الفونوناات، نمااوذج 

فيرمي، حزم الطاقة، البلاورات شابه 

الموبلة، ازثار  اطولياة فاي الرالاة 

الصاالبة، خصااائص المااوا  ال ازلااة 

والفركهر ائياااااة والدياملناطيساااااية 

 والفرملناطيسية 

 

Solid State 

Physics 

Crystal Structure 

Periodic arrays of atoms, types of lattices, Index system for crystal planes, and Simple crystal 

structures (Sodium Chloride structure, Cesium Chloride structure, Hexagonal Close Packed Structure 

and Diamond Structure). 

 Reciprocal Lattice 

Diffraction of Waves by Crystal (Bragg law), Scattered Wave Amplitude, Brilliuon zones and Fourier 

Analysis of the Basis. 

Crystal Binding 

Van Der Waals-London interaction, Repulsive interaction, Ionic crystal, Covalent Crystals, Metals, 

Hydrogen Bonds, and Atomic Radii. 

Phonons I. Crystal vibrations. 

First Brillouin Zone, Group Velocity, Long Wavelength Limit, Quantization of Elastic Wave, Phonon, 

Momentum. 

Phonons II. Thermal properties 

Phonon Heat Capacity (Planck distribution, Density of States in 1D and 3D, Debye Model, Einstein 

Model), Thermal Expansion, Thermal Conductivity and Thermal Resistivity of Phonon Gas. 

Free energy Fermi gas  

Energy Levels in 1D, Effect of Ttemperature on the Fermi-Dirac distribution, Free Electron gas in 3D, 

Heat Capacity of the electron gas, Electrical conductivity and Ohm's law, Hall effect, and Thermal 

conductivity of 

 (                                          2 صريات )  0303471
 

انتشار الضوء، مبدر تراكب ازمواج، 

 ازحتقطاب، التداخ ، الريو 

 

Optics (2) Wave Equations, One-dimensional wave equation, Harmonic wave, Plane, Spherical waves, 

Electromagnetic waves. Superposition of waves, Addition of waves of the same frequency, standing 

waves, the addition of waves of different frequency, Beats, Group velocity, pulse and wave packets. 

Polarization, Linear polarization, circular polarization, elliptical polarization. Polarizes, polarization 

by reflection, Interference, Introduction, Constructive and Destructive Interferences, Young's 

experiment, Coherent length, Double beam, interference (Dielectric films), Multiple beam 

interference, the Fabray-Perot interferometer, Fabry-Perot Spectroscopy, Application of single and 

multilayer (Reflection and Antireflection Coating,  Diffraction, The Huygens-Fresnel principle, 

Coherent oscillators, Fraunhofer diffraction (Diffraction from a single slit), diffraction by double and 

many slits, rectangular and circular apertures, resolution of imaging systems, the diffraction grating, 

Optical Properties of Materials, Polarization of a dielectric medium, propagation of light waves in a 

dielectric, propagation of light waves in a metal, skin depth, plasma  

. 

 

0303204                                       

 

 فيزياء جيولوجية                                      
 

عاارض عااام للجيوفيزياااء ازرضااية 

  الرضاايةلأ التركيااب وتشاام  الااززز
Geophysics General survey of terrestrial geophysics including the earth’s seismicity; internal structure; shape; 

gravity; magnetic field; paleomagnetism; heat flow and global tectonics .  

 



الااداخلي لاالارضلأ شااكلهالأ جاذ يتهااالأ 

ملناطيسااااايتها القديماااااةلأ التااااادفق 

 الررار  و ازحتكشاف الجيوفيزيائي

المناااو وازربااا  فيزياااء   0303302
                           الجوية

مقدمة في: تركياب اللالاف الجاو ، 

قياااا، ال نابااار الجوياااة،  يناميكاااا 

الهااواء الرراريااة، فيزياااء الليااوم، 

ازشا ا  فااي الجاو، رحاحاايات التنباا  

را ارات الجو ،  صاريات الجاو، الا

 وازقمار الصناعية في التنب  الجو 

Climate and 

Meteorology 

Introduction; atmosphere ; radiation; heat; atmospheric pressure and its measurements; winds; air 

masses; air fronts; low – pressure regions; turbulence in low latitudes; cyclones and  storms; 

atmospheric humidity; evaporation and condensation; precipitation; weather forecasting 

 الفيزياء الفلكية            0303304
 
 
 
 
 
 
 

                            

القباااة الساااماوية، الشااامس والقمااار، 

ازجهاااااز  الفلكياااااة، الخصاااااائص 

الفيزيائيااااااة للنجااااااوم وقياحااااااها، 

متليااارات النجمياااة، المنظوماااات وال

التطور النجماي، المخلفاات النجمياة، 

 مجر   رب التبانة، المجرات

Astrophysics Introduction; Celestial sphere, Atomic and nuclear spectra; gas laws; radiation laws; stellar luminosity; 

line profiles; spectral classes; stellar interior; stellar structure; star formation; stellar evolution; 

transport process in star.  

 

  الفيزياء البيئية  0303306
 

ال لاقاااات اطحاحاااية  اااين الفيزيااااء 

والبيئاااااة وإشااااا اعات اطجساااااام، 

ادش اعات الشمسية، قوانين اللازات 

وتطبيقهااا فااي تلااوئ البيئااة، قااوانين 

ة، ازنتشااار، الراارار  وانتشااار الكتلاا

الطاقااااة للاحااااتخدامات البشاااارية، 

 ازتزان الررار ، النفايات النووية.

 

Environmental 

Physics 

Introduction; the essential of environmental physics; elementary spectroscopy ; gas laws and air 

pollution; transport laws; heat and mass  transfer; energy for human use; steady state heat balance; 

nuclear waste.  

 

 إلكترونيات رقمية   0303323
 

اطرقاااام الثنائياااة والااادوائر الرقمياااة 

المتكاملة، البوا ات والمنطق الرقمي، 

ال دا ات والمسجلات الرقمية،  وائر 

تشكي  ادشاارات الرقمياة، الاذاكر ، 

عمليااات الرساااب  اطرقااام الثنائيااة، 

ت قياحية لرقمية ورقمية مرو  إشارا

 لقياحية.

 

Digital 

Electronics 

Binary systems; digital circuits logic gates; memory; counters; calculations by binary systems; 

transformation of digital signals  .  

 

- Ionizing and non ionizing radiation, Sources of radiation, Basic concepts in radiation physics , دشاااااا اعي الطبي ااااااي النشاااااااط ا الفيزياء ادش اعية                                 0303331



وازبااطناعي، تفاعاا  اطشاا ة ماا   

المااااا  ، ربااااد اطشاااا ة، قيااااا، 

الجرعاااات ادشااا اعية، التااا ثيرات 

البيولوجياااة للأشااا ة، الرماياااة مااان 

 اطش ة

Discovery of X-rays & radioactivity. Important units of radiation, The nucleus and nuclear radiation, 

Isotopes, Isobars, Isotones & Isomers, Types of radioactive decays; Alpha, Beta and Gamma, Internal 

Conversion, Electron Capture & Positron Decay. 

: Specific Activity, Natural radioactivity, Carbon Dating, Radon and Activity, Exponential Decay -

radon daughters. 

: Types of charged particle interaction, Interaction of heavy & light charged particles with matter -

Energy loss, Stopping power, Range, Collision and radiation losses. 

: Photoelectric Absorption, Compton Effect, Pair Production, Interaction of photons with matter -

Attenuation Coefficient. 

: Sources, Classification of neutrons, Neutron Activation, Interaction with matter.Neutrons - 

Dose, Dose Equivalent & Kerma, Measurement of  : Exposure, AbsorbedRadiation Dosimetry -

Absorbed Dose, Dose Calculation. 

filled Detectors, Ionizing Chamber, Proportional and GM -: GasMethods of Radiation Detection -

counter Semiconductor and Scintillation Detectors. 

: Interaction of radiation with cell, Somatic effects of zing radiationBiological Effect of the ioni -

radiation. Hereditary effects of radiation, Irradiation in pregnancy. 

: Types of shielding, Limitation of doses, The international basic safety.Radiation Protection - 

: Diagnostic Radiology, Nuclear Medicine, Radiotherapy. RadiationMedical Uses of  - 

: Waste Management’s, Transport of Radioactive Materials.Waste Disposal - 

 
 

الفيزياء عند  رجات   0303352
 الررار  المنخفضة                 

 

علاقاااة فوضاااوية النظاااام  درجاااة 

لصافر حرارته، ازقتراب من  رجة ا

المطلاااق، الهيلياااوم فاااائق السااايولة، 

الموا  فائقة التوبي ، طارق  راحاة 

خصااائص الم ااا ن والساابائك عنااد 

  رجات 

الررار  المنخفضة: ) اثر موحاباور، 

الرنين الملناطيساي  الناوو ، حياو  

 النيوترونات، قياحات التملنط(.

Low 

Temperature 

Physics 

Relation between entropy and temperature ; the approach to absolute zero; super fluid helium; 

superconductivity ; low temperature properties of metals and alloys 

 فيزياء السطوح                                      0303361
 

التركيب الكيماو  للساطوح،  لورياة 

السطوح وانكسار ادلكترونات، نظام 

ية ادلكترونات، رجهز  القيا،، مطياف

طااارق  راحاااة تركياااب الساااطوح، 

خصائص السطوح ) حركة الاذرات، 

التصااااااااق وانفااااااالات الاااااااذرات 

والجزيئات(، انكسار الشا ا  الاذر  

والجزيئي، قياا، تلييار  الاة الشال  

 وتقنياتها .

Surface 

Physics 

surface chemistry; instrumentation; surface structure analysis ; application; corrosion. 

 



 

 فيزياء المبلمرات  0303362
 

علااام الجزيئاااات الكبيااار ، مراليااا  

المبلماارات، قيااا، الااوزن الجزئيااي 

والرجم، ترلي  واختباار المبلمارات، 

علاام تشااك  المبلماارات وخصائصااها 

الميكانيكيااااة، تركيااااب المبلماااارات 

 وخصائصها الفيزيائية

Polymer 

Physics 

The science of large molecules; polymer solutions; measurements of molecular weight and size; 

testing of polymers; morphology of crystalline polymers; morphology and mechanical properties of 

polymers; polymer structure and physics properties 

                                    خواص الما         0303363
 

تصنيف الموا ، موا  بلبة، فلازات، 

خزفيااااااات، مبلماااااارات، الت كاااااا  

وازنرااالا ، الخاااواص الميكانيكياااة، 

الخااااواص الكهر ائيااااة، الخااااواص 

 الررارية، الخواص البصرية

Properties of 

Matter 

Classifications of matter: solids; metals; ceramics; polymers; corrosion and degradation of materials; 

mechanical properties; electrical properties; thermal properties; optical properties 

 (                                      3فيزياء رياضية ) 0303401

 

 

 

مراااااوزت ز ااااالا،، ازقتراناااااات 

المركبااااة، نظريااااة الزماااار، جباااار 

التفاضااااا  والتكامااااا  الممتااااادات، 

 الكسر .

 

  

 فيزياء حاحو ية                                        0303402

 

مدخ  إلى الراحوب، رنظمة التشالي  

وللااات البرمجااة، مقدمااة إلااى   ااض 

 رمجياااات الترليااا  الجااااهز  مثااا  

Mathematica   وMaple  و

Origin لأ تطبيقات عامة في الفيزيااء

انين كبلااار، و ميكانيكاااا نياااوتن، قاااو

الظواهر الموجيه: التداخ  والرياو ، 

الهزاز التاوافقي البسايط، مسا لة فاي 

  فيزياء الكم.

 

 This course is designed to integrate the physical concepts that have been learned 
by students  

in many other previously studied courses. It is aimed at supporting students 

learning to take  
primary responsibility for developing valid knowledge in various disciplines in 

physics. The 
course provides the basic mathematical, numerical, and conceptual elements 

needed for 
using a computer-supported learning environment as a virtual physics course work 

and 

laboratory. Numerical methods will be used for solving linear and non-linear 
equations, 

ordinary and partial differential equations. These methods will be applied to 
simulate 

classical and quantum physical systems. These applications will include classical - 

motion such as : projectile, oscillatory, diffusion, and wave equation; and quantum 
systems such as : fields, atoms, molecules, crystals, and complex structures. 

 
 



               النظرية النسبية الخابة                       0303403

 

 -مقدمااة تاريخيااة، ترااويلات مكااان

زمااان، باايلة النظريااة فااي رر  ااة 

ر  ااا ، الميكانيكااا النساابية، النظريااة 

النسبية، البصاريات  الكهرملناطيسية 

 النسبية.

 

  

 النظرية النسبية ال امة                                   0303404

 

حيااااااز المتجهااااااات، مصاااااافوفات 

والفراا، مساارات المتجهات، الزمن  

الجساااايمات، م ااااا زت المجااااا ، 

التكاااور، م اااا زت  واحاااون، حااا  

شاااوارز شااايلد، ظاااواهر الفيزيااااء 

 اااالقرب مااان جسااام هائااا  الكتلاااة، 

إشاا اعات الجاذ يااة، نظريااات علاام 

 الكون

General 

Theory of 

Relativity 

Vector space; tensors; space – time and paths of particles; field equations and curvature; poison’s 

equation;  Schwarzchild   solution; physics in the vicinity of a massive object; gravitational radiation; 

theories of cosmology 

الطاقااة المشاا ةلأ خصااائص وتركيااب  فيزياء طبية                                    0303406

السينيةلأ التفاعا    الما  لأ إنتاج اطش ة ْ

  ين ادش

 

عة والما  لأ اطشا ة الساينية الخيالياة 

الم اكسااااااةلأ عمليااااااة التصااااااوير 

وحساحيتهالأ الاتركم  كثافاة التصاوير 

ادشااااا اعيلأ رنظماااااة التصاااااوير 

ادشاااا اعيلأ التصااااوير  احااااتخدام 

الراحاااااوب الساااااطريلأ الفراااااص 

 الموجااات الفااوق بااوتيةلأ الفرااص 

لأ  احااااتخدام الاااارنين الملناطيسااااي

الفرص  إحتخدام رش ة ،امالأ الوقاياة 

 من ادش اعات

Medical  

Physics 

Energy radiation, characteristics and structure of matter; x- ray production; interaction of radiation 

with matter; x- ray Image and contrast; the  photographic process and film sensitivity; radiographic 

density control; radiographic detailed photographic imaging systems; digital imaging systems and 

image processing; computed topography image formation; ultrasound imaging; nuclear magnetic 

resonance; the gamma camera , x-ray exposure and protection, personal exposure and protection 

ت ريااف البلازمااا، وباافها النظاار ،  فيزياء البلازما                                0303421

نظرياااة مااادار الجسااايم المشااارون، 

عناباار نظريااة الرركااة الجزيئيااة 

للبلازمااا، م ا لااة المااائ  الموباا ، 

الناقليااة النوعيااة وازنتشااار، انتقااا  

  اخ  البلازما اطمواج

Plasma 

Physics 

Definition of plasma ; theoretical description of plasma ; the particle orbit theory; elements of plasma 

kinetic theory; microscopic equation for a conducting fluid;  plasma conductivity and diffusion; MHD 

waves 

 

 Atomic Angular momentum in a central field and electron spin; the energy levels of the hydrogen atom andالاازخم الاازاو  والمجااا  المركااز ،  زياء ذرية                                    في    0303431



الرركااة الملزليااة للإلكترونااات، ذر   

الهياااادروجين، اطيونااااات رحا يااااة 

ادلكتااااارون، الجااااادو  الااااادور  

لل نابااار، طياااف الاااذرات رحا ياااة 

وثنائيااااة ادلكترونااااات، اططياااااف 

وقواعاااد ازختياااار، طياااف اطشااا ة 

 السينية

Physics single electron ions ; the periodic table and the Pauli exclusion principle; one and two electron spectra 

the addition of angular  momentum ;spectral lines and selection rules; parity characteristic x – ray 

spectra .  

 

 

 

 فيزياء نووية                                   0303432

 

الخااااااواص اطحاحااااااية للانويااااااة 

واحتقرارها، ادش ا  النوو ، القو  

النوويااة، النماااذج المختلفااة لنظريااة 

ط النااوا ، التفاااعلات النوويااة، النشااا

ادشاا اعي المولااد لاادقائق رلفااا و يتااا 

ورشاا ة جامااا، ازنشااطار النااوو ، 

 ازندماج النوو 

Nuclear 

Physics 

Basic Concepts in Nuclear Physics: History and Overview, Some Introductory Terminology, Nuclear 

Properties  and Units and Dimensions 

Elements of Quantum Mechanics: Quantum behavior,  Principles of Quantum Mechanics, Problems in 

One Dimension (two examples),  Problems in Three Dimensions (one example),  Quantum Theory of 

Angular Momentum and Parity 

Nuclear Properties: The Nuclear Radius, Mass and Abundance of Nuclides, Nuclear Binding Energy, 

Nuclear Angular Momentum and Parity,  Nuclear Electromagnetic Moments and  Nuclear Excited 

States 

Nuclear Models: The Shell Model,  Even Z, Even N Nuclei and Collective Structure 

Nuclear Decay and Nuclear Radioactivity: Radioactivity, Alpha Decay,  Beta Decay and Gamma 

Decay 

Nuclear Reactions: Types of Reactions and Conservation Laws , Energetics of Nuclear Reactions, 

Isospin , Reaction Cross Section, Coulomb Scattering,  Nuclear Scattering, Scattering and Reaction 

Cross Sections 

Nuclear Fission, Nuclear Fusion 

 

 فيزياء الجسيمات اطولية                                 0303435

 

مقدماااة تاريخياااة إلاااى الجسااايمات 

اطوليااة، مفاااهيم رحاحااية، تصاانيف 

الجساااايمات اطوليااااة، التفاااااعلات 

ومخططات فايمان، كانيماتيكا نسبية، 

م ا لااااة  يااااراخ النساااابية، طاااارق 

المساااارعات النووياااة و تجريبياااة: 

المكاشاااااااااااايف، التفاااااااااااااعلات 

الكهرملناطيساااااااية، التفااااااااعلات 

الض يفة، التفاعلات القوية، نبذ  عان 

 المختبرات ال المية في هذا المجا 

Elementary 

Particle 

Physics     

General review about the nature of the elementary particles and forces in nature; addition of angular 

momentum; relativistic kinematics; conservation laws and symmetry principles; intrinsic quantum 

numbers; nucleons interaction with mesons, classification of elementary particles; quark model and its 

applications 

                           فيزياء رشباه الموبلات   0303462

 

التركيااب البلااور  لشاابه الموباا ، 

حاااازم الطاقااااة للتركيااااب المجااااا  
Physics of 

Semiconductor

Semiconductor crystal structure ; the energy band structure of crystals; the central field; transport of 

carriers in semiconductors ; semiconductor diode devices and frequency speed behavior; photo 



المركز ، عمليات نق  الشرنات فاي 

رشااباه الموباالات، الصاامام الثنااائي، 

الفوتااوميتر، توبااي  ثنااائي القطااب 

 الترانزحتور.

 

s    detectors , photometers; the Bipolar Junction Transistor (BJT).  

SEMICONDUCTOR STATISTICS 

Fermi statistics. Occupation probabilities of impurity levels 

CHARGE AND ENERGY TRANSPORT IN NONDEGNERATE ELECTRON GAS 

 Electrical conductivity. Hall effect. Hall techniques. Magnetoresistance. Corbino resistance. Transport 

in inhomogeneous samples. Planar hall effect. Thermal conductivity. Thermoelectric effect. Thomson 

and Peltier effects. Thermomagnetic effect. Pizoresistance.hot electron. High frequency conductivity. 

Noise. 

CARRIER DIFFUSION PROCESSES 

Injection and recombination. Diffusion and the Einstein relation.  The p-n junction. Quasi-Fermi 

levels. The bipolar transistor. The metal semiconductor contact 

 

 

 

 فيزياء الليزر                                           0303472 

 

مبا ئ الليازر، ليازر الماوا  ال ازلاة 

ورشباه الموابالات، الليازر اللااز  

ئص ادشا ا  وليزر اطبباا، خصا

الليااازر  وتطبيقاتاااه فاااي القياااا، 

واططياااااف وتطبيقاتااااه الصااااناعية 

 ال لمية والطبية

Laser Physics Laser fundamentals ; insulator and semiconductor  lasers; gas and dye lasers; properties of laser 

radiation; meteorological and scientific applications ; industrial and medical applications 

يقاااوم الطالاااب  اختياااار موضاااو   ندوه و رث                                                0303481

مناحااب فااي الفيزياااء ويكتااب تقرياارا  

عنة ويلقي مراضر  حو  الموضو  

 الذ  اختاره

Seminar and 

Research 

Student will choose a topic in physics and write a report about the topic and then present it. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 


