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جامعة الحسين بن طلال

كلية العلوم

الخطة الدراسية لدرجة البكالوريوس

تخصص: الكيمياء
2022/2021

إن رسالة القسم هي التعليم المتميز حيث أن جميع أعضاء الهيئة التدريسية يعملون وبجد على تعليم الطلبة لإيجاد المعلومة الصحيحة وتقنية معالجة وتوظيف هذه المعلومة بالشكل الصحيح.


إن قسم الكيمياء يتطلع إلى الاستمرارية في تعليم الطلبة بشكل متميز وفعال والاستمرار في إبداء النصائح والتعليمات القيمة, كما يتطلع القسم في السنوات القادمة إلى فتح باب الدراسات العليا والتي ستفيد المجتمع المحلي بتلك الشهادات والعقول النيرة

1. تخصص الكيمياء يعتبر من أساسات التعليم للعلوم ومطلوب في التعليم والصناعة وخاصة في جنوب الأردن.
2. هنالك العديد من الأقسام في جامعة الحسين بن طلال تحتاج إلى عدد من مواد الكيمياء ومن الأقسام:-
1. الهندسة الكيميائية .
2. هندسة البيئة.
5. هندسة التعدين.
8. علوم المياه.
هـ. التمريض.
و. التحاليل الطبية.
3. أن جنوب الأردن حيث تواجد جامعتنا الغراء يعتبر من المناطق الغنية بالمصادر الطبيعية مثل الفوسفات والتربة الرملية الغنية بالعديد من العناصر التي يمكن استعمالها في العديد من الصناعات الكيميائية والدوائية, وهذا يعزز دعم البحوث العلمية في هذا الاتجاه.
4. في منطقة معان تظهر الشمس لفترات طويلة على مدار السنة وبشكل ساطع جيد وهذا يعتبر مصدر للباحثين في مجال الطاقة الشمسية.
 

5. جامعة الحسين بن طلال تتميز بقربها من مدينة العقبة الاقتصادية وهذه                  

        بدورها تساعد استقطاب أعضاء الهيئة التدريسية وأيضا الطلبة للجامعة.
	جامعة الحسين بن طلال

	كلية العلوم

	قسم الكيمياء


الخطـــة الدراسية لدرجــــــة البكالوريـوس
2015
اسم الدرجة العلمية( بالعربية)     :-       البكالوريوس في الكيمياء .

اسم الدرجة العلمية( بالانجليزية)  :-B.Sc. In Chemistry   
أ -  مكونـــــــات الخطــــة :*

تتكون الخطة الدراسية لدرجة البكالوريوس في الكيمياء من (132) ساعة معتمدة موزعة على النحو التالي :-

	الرقم
	نوع المادة
	الساعات المعتمدة

	أولا
	متطلبات الجامعة
	27


	ثانيا
	متطلبات الكلية
	21

	ثالثا
	متطلبات التخصص
	84

	المجموع
	132


ب -  نظــــــام الترقيــــــــم :*

1- رمـــوز الأقســــام:-
	الرمـــــــز
	القســـــــم

	3
	الرياضيات

	4
	العلوم الحياتية

	5
	الفيزياء

	6
	الكيمياء


2- رمـــوز المــــــــواد:*
مدلول منزلة العشرات في أرقام المواد

	رمز المجال
	عنوان مجال التخصص
	رمز المجال
	عنوان مجال التخصص

	0
	كيمياءعامة
	5
	كيمياء المبلمرات

	1
	كيمياء تحليلية
	6
	كيمياء صناعية

	2
	كيمياء غير عضوية
	7
	ادبيات وبحث

	3
	كيمياء عضوية
	8
	كيمياء حيوية

	4
	كيمياء فيزيائية
	9
	استخدام الحاسوب في الكيمياء


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

*
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↑       ↑       ↑      ↑      ↑      ↑      ↑
التسلسل       المجال       المستوى       القسم                         الكلية
قسم الكيمياء
الخطة الدراسية للحصول على درجة البكالوريوس في

 الكيمياء (2015)

الأهــــــــداف:
1. المساهمة بإعداد جيل من الخريجين ذوي الكفاءات العلمية التطبيقية العالية .
2. تزويد مجتمع الجنوب بكفاءات تناسب السوق المحلي حيث الصناعات غير العضوية الكثيرة في مناطق الجنوب .
3. إعداد نخبة من الخريجين المتميزيين والقادرين على ان يكونوا بناة المستقبل في مدارس المملكة.
4. التوجه إلى الأبحاث التطبيقية والتي تحل بعض المشاكل البيئية الناجمة عن مصانع الجنوب مثل مصانع الاسمنت والفوسفات والبوتاس والصناعات الكيميائية الاخرى.
5. توسيع العلاقات البحثية  عبر المؤتمرات والندوات واللقاءات العلمية وإجراء البحوث المشتركة مع الجامعات الأردنية والإقليمية والدولية والمنظمات البحثية المحلية والعالمية.
توزيع متطلبات الخطة الدراسية لمنح درجة البكالوريوس (132 ساعة معتمدة)

	التصنيف
	الساعـات المعتمدة

	
	إجبارية
	اختيارية
	المجموع

	متطلبات الجامعة
	12
	15
	27

	متطلبات الكلية
	15
	6
	21

	متطلبات القسم
	72
	9
	81

	مواد حرة
	3
	-
	3

	المجموع
	102
	30
	132


02  متطلبات الجامعة: (27 ساعة معتمدة)
1- متطلبات اجبارية: (15 ساعة معتمدة)
	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0205100
	التربية الوطنية
	3
	3
	-
	-

	0100101
	العلوم العسكرية
	3
	3
	-
	-

	0202101
	اللغة الإنجليزية (1)
	3
	3
	-
	0202099

	0201101
	اللغة العربية (1)
	3
	3
	-
	0201099

	
	المجموع =
	12
	
	
	


2- متطلبات اختيارية: (15 ساعات معتمدة)        يختارها الطالب مما يلي:

حزمة العلوم الانسانية 

	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0217100
	تاريخ القدس 
	3
	3
	-
	-

	0701100
	مساهمة الاردن في الحضارة الانسانية
	3
	3
	-
	-

	0206101
	مدخل الى علم المكتبات
	3
	3
	-
	-

	0213101
	الثقافة الاسلامية
	3
	3
	-
	-

	0217101
	تاريخ الحضارة العربية الاسلامية
	3
	3
	-
	-

	0204101
	اللغة الفرنسية
	3
	3
	-
	-

	0202102
	مهارات الاتصال باللغة العربية
	3
	3
	
	0202101

	0201102
	مهارات الاتصال باللغة الانجليزية
	3
	3
	-
	0201101

	0201104
	فن الكتابة والتعبير
	3
	3
	-
	-

	0701105
	التراث الحضاري والناس
	3
	3
	-
	-

	0100171
	مبادئ التربية الرياضية
	3
	3
	-
	-


حزمة العلوم الاجتماعية  و الاقتصاد

	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0412100
	الاقتصاد في حياتنا 
	3
	3
	-
	-

	0411101
	مبادئ الإدارة
	3
	3
	-
	-

	0412103
	الريادة
	3
	3
	-
	-

	0712107
	فن الضيافة والاتيكيت
	3
	3
	-
	-

	0721107
	السياحة الاردنية
	3
	3
	-
	-

	0413111
	مهارات محاسبية
	3
	3
	-
	-

	0113112
	مبادئ علم النفس
	3
	3
	-
	-

	0205131
	القانون في حياتنا
	3
	3
	
	-

	0102141
	مبادئ التربية
	3
	3
	-
	-



حزمة العلوم و التكنولوجيا و الزراعة و الصحة  
	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0508100
	اساسيات الكهرباء والميكانيك
	3
	3
	-
	-

	0502100
	قضايا بيئية
	3
	3
	-
	-

	0303101
	مقدمة في علم الفلك
	3
	3
	-
	-

	0511101
	اساسيات صيانة الحاسوب
	3
	3
	-
	-

	0613101
	اساسيات في تكنولوجيا المعلوامات
	3
	3
	-
	-

	0306111
	الكيمياء والانسان
	3
	3
	-
	-

	0304111
	نباتات الزينة والحديقة المنزلية
	3
	3
	-
	-

	0901120
	الاسعافات الاولية
	3
	3
	-
	-

	0901160
	مبادئ الصحة العامة
	3
	3
	-
	-

	0503100
	مبادئ السلامة العامة
	3
	3
	-
	-


 2. متطلبات الكلية الاجبارية:  ( 15  ساعة معتمدة)
	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0306101
	كيمياء عامة (1)
	3
	3
	-
	-

	0302101
	تفاضل وتكامل (1)
	3
	3
	-
	-

	0303101
	فيزياء عامة (1)
	3
	3
	-
	-

	0304101
	علوم حياتية (1)
	3
	3
	-
	-

	0612114
	لغة البرمجة C++
	3
	3
	-
	0612099

	
	


3. متطلبات الكلية الاختيارية: (6 ساعات معتمدة)      يختارها الطالب مما يلي:

	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0304102
	علوم حياتية(2)
	3
	3
	-
	0304101

	0302133
	طرق إحصائية
	3
	3
	-
	-

	0306201
	الكيمياء في حياتنا
	3
	3
	-
	0306101

	0302203
	معادلات تفاضلية عادية(1)
	3
	3
	-
	0302102

	0302241
	جبر خطي ( 1 )
	3
	3
	-
	0302102

	0303272
	بصريات (1)
	3
	3
	-
	0303101

	0304272
	علوم بيئية عامة
	3
	3
	-
	-

	0303274
	الحرارة والأمواج
	3
	3
	-
	0303101


4. متطلبات القسم: (84 ساعة معتمدة)
1- متطلبات إجبارية: (72 ساعة معتمدة)
	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0306102
	تفاضل وتكامل(2)
	3
	3
	-
	0306101

	0306102
	كيمياء عامة (2)
	3
	3
	-
	0306101

	0303102
	فيزياء عامة (2)
	3
	3
	-
	0303101

	0306103
	كيمياء عامة عملي (1)
	1
	-
	3
	0306101 او متزامن

	0306104
	علوم عامة عملي(2)
	1
	-
	3
	0304102 / 0306103

	0306206
	الرياضيات لطلبة الكيمياء
	3
	3
	-
	0302102

	0306211
	كيمياء تحليلية (1)  
	3
	3
	-
	0306102

	0306212
	كيمياء تحليلية عملي  
	1
	-
	3
	0306211 /0306104

	0306221
	كيمياء غير عضوية  (1)
	3
	3
	-
	0306102

	0306231
	كيمياء عضوية (1)
	3
	3
	-
	0306102

	0306232
	كيمياء عضوية (2)
	3
	3
	-
	0306231

	0306233
	كيمياء عضوية عملي (1)
	2
	
	2
	0306231/0306104

	0306234
	كيمياء عضوية عملي (2)
	2
	
	2
	0306232/0306233

	0306241
	كيمياء فيزيائية(1)
	3
	3
	-
	0306206/0306102

	0306311
	الطرق الالية للتحليل (1)
	3
	3
	-
	0306211

	0306313
	الطرق الالية للتحليل العملي
	2
	
	2
	0306311/0306212

	0306321
	كيمياء غير عضوية (2)
	3
	3
	-
	0306221


	0306322
	كيمياء غير عضوية عملي
	3
	
	3
	0306321/0306104

	0306331
	كيمياء عضوية (3)
	3
	3
	-
	0306232

	0306341
	كيمياء فيزيائية (2)
	3
	3
	-
	0306241

	0306342
	كيمياء فيزيائية عملي
	3
	-
	3
	0306241/0306104

	0306351
	مقدمة في كيمياء المبلمرات
	2
	2
	-
	0306232

	0306371
	ادبيات الكيمياء
	1
	1
	-
	موافقة القسم

	0306411
	كيمياء تحليلية (2)
	3
	3
	-
	0306211

	0306421
	الكيمياء غير عضوية (2)
	3
	3
	-
	0306321

	0306431
	مطيافية المركبات العضوية
	3
	3
	-
	0306232

	0306441
	كيمياء فيزيائية(3)
	3
	3
	-
	0306341

	0306461
	كيمياء صناعية (1)
	3
	3
	-
	0306221


2- متطلبات اختيارية:(9 ساعة معتمدة)    يختارها الطالب مما يلي: 
	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	0306391
	استخدام الحاسوب في الكيمياء 
	3
	3
	-
	0612114

	0306412
	الطرق الالية للتحليل (2)
	3
	3
	-
	0306311

	0306413
	كيمياء البيئة
	3
	3
	-
	0306211

	0306422
	موضوعات خاصة في الكيمياء غير العضوية
	3
	3
	-
	0306321

	0306423
	الكيمياء الوصفية للعناصر 
	3
	3
	-
	0306321

	0306432
	تشخيص المركبات العضوية
	3
	3
	-
	0306232/ 0306234

	0306433
	موضوعات خاصة في الكيمياء 

العضوية
	3
	3
	-
	0306331

	0306434
	كيمياء المركبات الحلقية الغير

 متجانسة
	3
	3
	-
	0306331

	0306443
	الاطياف الجزيئية
	3
	3
	-
	0306341

	0306443
	موضوعات خاصة في الكيمياء غير الفيزيائية
	3
	3
	-
	0306341

	0306451
	كيمياء وتكنولوجيا المواد المبلمرة
	3
	3
	-
	0306351

	0306462
	كيمياء صناعية (2)
	3
	3
	-
	0306461

	0306471
	بحث(1)
	1
	1
	-
	0306371

	0306472
	بحث(2)
	2
	2
	-
	0306371

	0306473
	بحث(3)
	2
	2
	-
	0306371

	0306474
	مشروع بحث علمي
	3
	3
	-
	موافقة القسم

	0306481
	كيمياء حيوية (1)
	3
	3
	-
	0306231


3- مادة حرة :(3 ساعات معتمدة)    يختارها الطالب مما يلي:
	رقم المادة
	اسم المادة
	س. م.
	نظري
	عملي
	المتطلب السابق

	55555555
	مادة حرة من أي قسم 
	3
	-
	-
	-


الخطة الاسترشادية لقسم العلوم الكيمياء
السنة الأولى

الفصل الأول :

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	0306101
	كيمياء عامة(1)
مادة تخصص
	3
	-

	2
	0306103
	كيمياء عامة عملي(1)
	1
	0306101او متزامن

	3
	0302101
	تفاضل وتكامل(1)
مادة كلية
	3
	-

	4
	0303101
	فيزياء عامة(1)
	3
	-

	5.
	-
	متطلب كلية إجباري/ اللغة الانجليزية
	3
	

	6.
	-
	متطلب جامعة اجباري/ لغة البرمجة C++
	3
	-

	مجموع الساعات
	16 ساعة
	


الفصل الثاني :

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	0306102
	كيمياء عامة (2)
	3
	0306101

	2
	0306106
	كيمياء عامة عملي (2)
	1
	0306102او متزامن

	3
	0302102
	تفاضل وتكامل (2)
	3
	0303101

	4
	0303102
	فيزياء عامة (2)
	3
	0302101

	5
	0202102
	متطلب جامعة إجباري/اللغة الانجليزية (2)
	3
	0202101

	6
	0602115
	مهارات الحاسوب(2)
	3
	0602101

	مجموع الساعات
	16 ساعة
	


السنة الثانية

الفصل الأول:

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	0306206
	الرياضيات لطلبة الكيمياء
	3
	0302102

	2
	0306211
	كيمياء تحليلية (1)
	3
	0306102

	3
	0306212
	كيمياء تحليلية عملية
	1
	0306211او متزامن

	4
	0306231
	كيمياء عضوية (1)
	3
	0306102

	5
	0304101
	علوم حياتية(1)
	3
	-

	6
	0201101
	متطلب جامعة اجباري/ اللغة العربية (1)
	3
	-

	مجموع الساعات
	16 ساعة
	


الفصل الثاني: 

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	0306221
	كيمياء غير عضوية (1)
	3
	0306102

	2
	0306232
	كيمياء عضوية (2)
	3
	0306231

	3
	0306233
	كيمياء عضوية عملي (1)
	2
	0306231

	4
	0306241
	كيمياء فيزيائية (1)
	3
	0306102/0302102

	5
	-
	متطلب جامعة اجباري
	3
	-

	6
	-
	متطلب كلية اختياري
	3
	-

	مجموع الساعات
	17 ساعة
	


السنة الثالثة

الفصل الأول:

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	0306234
	كيمياء عضوية عملي (2)
	2
	0306232او متزامن

	2
	0306311
	الطرق الالية للتحليل (1)
	3
	0306211

	3
	0306313
	الطرق الالية للتحليل العملي 
	2
	0304251

	4
	0306321
	كيمياء غير عضوية (2)
	3
	0306221

	5
	0306331
	كيمياء عضوية (3)
	3
	0306232

	6.
	0306341
	كيمياء فيزيائية (2)
	3
	0306206/0306241

	مجموع الساعات
	16 ساعة
	


الفصل الثاني: 

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	0306322
	كيمياء غير عضوية عملي
	3
	0306321

	2
	0306342
	كيمياء فيزيائية عملي
	3
	0306241 او متزامن

	3
	0306351
	مقدمة في كيمياء المبلمرات
	2
	0306232

	4
	0306371
	ادبيات الكيمياء 
	1
	0306231

	5
	0306421
	كيمياء غير عضوية(3)  
	3
	0306321

	6
	0306441
	كيمياء فيزيائية (3)
	3
	0306341

	7
	-
	متطلب جامعة اجباري
	3
	-

	مجموع الساعات
	18 ساعة
	


السنة الرابعة

الفصل الأول :

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	0306411
	كيمياء تحليلية (2)
	3
	0306211

	2
	0306431
	مطيافية المركبات العضوية
	3
	0306231

	3
	0306461
	كيمياء صناعية(1)
	3
	0306321

	4
	-
	متطلب تخصص اختياري
	3
	-

	5
	-
	متطلب تخصص اختياري
	3
	-

	6
	-
	متطلب جامعة اختياري
	3
	-

	مجموع الساعات
	18 ساعة
	


الفصل الثاني:

	الرقم
	رقم المادة
	اسم المساق
	ساعة معتمدة
	المتطلب السابق

	1
	-
	متطلب تخصص اختياري
	3
	-

	2
	-
	متطلب تخصص اختياري
	3
	-

	3
	-
	متطلب كلية اختياري
	3
	-

	4
	-
	متطلب جامعة اختياري
	3
	-

	5
	-
	متطلب جامعة اجباري
	3
	-

	مجموع الساعات
	15 ساعة
	



وصف المساقات للدرجة الجامعية الأولى ( البكالوريوس )
في قسم الكيمياء
0306099 الكيمياء الاستدراكية                                                 (3 ساعات )

يعطى هذا المساق للطلبة الذين لم يقوموا بدراسة الكيمياء في الثانوية العامة ويتضمن الموضوعات الرئيسية التالية:-

مكونات المادة، الروابط الكيميائية، الروابط بين الجزيئات وحالات المادة، المحاليل، المعادلات الكيميائية والحسابات الكيميائية، سرعة التفاعل الكيميائي والاتزان، التأكسد والاختزال، البنية الإلكترونية ونظرية التكافؤ، الاحماض والقواعد والمركبات العضوية.
0306101 كيمياء عامة (1)                                                     ( 3 ساعات)                                                      

يتضمن هذا المساق الأرقام المعنوية، مفهوم المول والحسابات الكمية، التركيب الذري والجدول الدوري، الروابط، التفاعلات في المحاليل المائية والغازات وقوانينها.

0306102 كيمياء عامة (2)                                                     ( 3 ساعات )

يتضمن هذا المساق المواد الصلبة والسائلة، المحاليل، الكيمياء الحرارية والديناميكا الحرارية، الاتزان، الحوامض والقواعد وتطبيقاتها، اتزان الذائبية، الكيمياء الحركية وميكانيكية التفاعلات الكيميائية والكيمياء الكهربائية.

0306103 كيمياء عامة عملية (1)                    1 ساعة معتمدة (3 ساعات عملي)

يتضمن هذا المساق ما يلي : السلامة العامة في المختبرات، وسائل مخبرية (لهب بنسن والموازين والزجاجيات)، تحضير الشب البوتاسي، المادة المحددة للتفاعل، صيغة المواد المميهّة، الصيغة الأولية  الوزن الجزيئي لمادة متطايرة، الأشكال الجزئية،تفاعلات الإستبدال المزدوج، الجدول الدوري،معائرة محلول هيدروكسيد الصوديوم، معايرة مادة مبيضة، تحضير الأسبرين.

0306104 كيمياء عامة عملية (2)                  1 ساعة معتمدة ( 3 ساعات عملي )                                
يتضمن هذا المساق التجارب التالية: الخواص المجمعة وتحديد الوزن الجزئي’ الكيمياء الحرارية،سرعة التفاعل والعوامل المؤثرة عليه، تحديد ثابت الاتزان، الأحماض غير العضوية والقواعد، ثابت الذائبية، العامل الايوني المشترك، التأكسد والاختزال وسلسلة النشاط، التحليل النوعي للأيونات السالبة والموجبة وفصل الأيونات عن بعضها.
0306105 الكيمياء العامة لطلبة العلوم الطبية                            (3 ساعات)
يتضمن هذا المساق الأرقام المعنوية، مفهوم المول والحسابات الكمية، التركيب الذري والجدول الدوري، الروابط الكيميائية، التفاعلات في المحاليل المائية ، الاحماض والقواعد و تفاعلات التأكسد والاختزال .
0306201 الكيمياء في حياتنا                                                        (3ساعات )
يعطى هذا المساق لطلبة كلية العلوم للتعريف بمواد تستخدم في حياتنا اليومية وشرح التغيرات الكيميائية البسيطة لظواهر في الحياة اليومية ويتضمن هذا المساق :-

معاجين الأسنان والفلورايد, الصابون ومواد التنظيف , معاجين الحلاقة, مبيض الغسيل ومنظف الزجاج, كريمات وعطور , المضادات الحيوية ,أقراص الحموضة, التدخين والكحول , الوقود والشموع والإسفلت, الألعاب النارية, الخل, النشويات ,غذاء وفيتامينات ومعادن. 
0306206 رياضيات لطلبة الكيمياء                                                (3ساعات )
يتضمن المساق تعريف الطالب بمعنى العلاقة الرياضية ,التحليل الى المعاملات, تحوير وحل المعادلات من الدرجة الاولى والثانية ,إستخدام اللوغاريتمات والاقترانات الأسية في معادلات الديناميكا الحرارية ومعادلات سرعة التفاعلات والمعادلات الكهروكيمائية , استخدام الـ sine والـ cosine  في الكيمياء , احتساب الخطأ في نتائج التجارب الكيميائية , التعريف بالمشتقات ومعنى المشتقات الجزئية والتكامل وطرق التكامل, استخدام المعادلات التفاضلية في الديناميكا الحرارية للتفاعلات (مثل السعة الحرارية وعلاقات "Gibbs" ), الإحصاء في الكيمياء النظرية وتوزيع  Boltzmann , واستخدام الارقام غير الحقيقية والمتجهات في الكيمياء.

0306211 كيمياء تحليلية(1)                                                       (3ساعات )
يتضمن هذا المساق المعالجة الإحصائية للنتائج التجريبية، طرق القياس الوزني،الطرق الحجمية، كيمياء المحاليل المائية وحسابات الاتزان، معايرات التعادل والتأكسد والاختزال والترسيب، معايرات تكون المعقدات، ومقدمة في الكيمياء الكهربائية وتطبيقاتها.
0306212 كيمياء تحليلية عملية                      1 ساعة معتمدة (3 ساعات عملي)
يتضمن هذا المساق توضيح مفاهيم الكيمياء التحليلية النظرية في الموضوعات التالية:طرق التحليل الوزني،تحديد النيكل باستعمال DMG،تحديد الكبريتات، تفاعلات التعادل ومعاير مضاد الحموضة، الأحماض المتعددة البروتونات، معايرات الترسيب، استعمال طريقة مور في تحديد تركيز الكلورايد،، استعمال طريقة فولر، تحديد عسر الماء بالمعايرة مع EDATمعايرات التأكسد والاختزال باستعمال برمنغنات البوتاسيوم واليود، كروماتوغرافيا التبادل الأيوني، كروماتوغرافييا الورقة.

0306221 كيمياء غير عضوية (1)                                               (3ساعات)
يتضمن هذا المساق التركيب الإلكتروني للذرات، مقدمة في التماثل، نظريات الترابط في الكيمياء غير العضوية، المركبات الأيونية، نظرية التكافؤ، نظرية الأفلاك الجزئية، الرابطة التساهمية والتركيب البنائي للمركبات، العلاقة بين التركيب الجزيئي والفعالية، القوى الكيميائية بين الجزيئات.
0306231 كيمياء عضوية (1)                                                     (3ساعات)
يتضمن هذا المساق مقدمة في البنية الإلكترونية والروابط، الأحماض والقواعد، المجموعات الوظيفية، الألكانات والألكانات الحلقية: طرق التسمية، التفاعلات، التركيب الفراغي، مقدمة في التفاعلات العضوية،الألكينات: طرق التسمية، التركيب الفراغي، تفاعلات الإضافة، الألكاينات: طرق التسمية، التحضير، تفاعل جرينيارد، تفاعلات التعويض والحذف.

0306232 كيمياء عضوية (2)                                                      (3ساعات )
يتضمن هذا المساق التعرف على المجموعات الوظيفية والتفاعلات التالية: الدايينات، البنزين والاروماتية، كيمياء البنزين، الإحلال الأروماتي، الكحولات والفينولات، الثايولات والسلفيدات، الإيثرات والإبوكسيدات، تفاعلات الإضافة، الألدهايدات والكيتونات، الحوامض الكربوكسيلية، مشتقات الحوامض الكربوكسيلية، تفاعلات الإستبدال، الأمينات الألفاتية والأروماتية.
0306233 كيمياء عضوية عملية (1)    ( 2ساعة) ( ساعة نظري+ 3ساعات عملي)         
يتضمن هذا المساق التجارب التالية: درجة الانصهار، درجة الغليان والتقطير، والتبلور،الاستخلاص، التجفيف والعوامل المجففة، التقطير البخاري، كروماتوغرافيا الصفائح الرقيقة،الكيمياء الفراغية، تفاعلات التعويض النيوكليوفيلي، كيمياء الكحولات والفينولات، تحضير الألكينات من الكحولات، أكسدة الكحولات،الألدهايدات والكيتونات.

0306234 كيمياء عضوية عملية (2)    ( 2ساعة) ( ساعة نظري+ 3ساعات عملي)         يتضمن هذا المساق التجارب التالية: التعرف على المجموعات الوظيفية في المركبات وتشخيص المركبات باستعمال الطرق المطيافية، الإحلال الأروماتي، تفاعلات الكحولات والفينولات، تحضير الإيثرات، تفاعل جرينيارد، تفاعلات الحوامض الكروبوكسيلية ومشتقاتها، تفاعلات الأمينات، تفاعلات التكثيف.
0306235 كيمياء عضوية لغير طلبة الكيمياء                                    (3ساعات )
يتناول هذا المساق مواضيع الكيمياء العضوية الأساسية، وكذلك دراسة المجموعات الوظيفية المختلفة في الكيمياء العضوية بشكل مكثف كما يلي:- الترابط في الكيمياء العضوية، البناء وتشكيل الصيغ الكيماوية، أنواع التشكيلات، الهيدروكربونات غير الارماتية، التشكيل الضوئي، المركبات العضوية المهجنة، الكحولات، الفينولات، والأيثرات الألدهايدات والكيتونات، الأحماض الكربوكسيلية ومشتقاتها، الأمينات، مقدمة في المركبات الحيوية: الدهون، الأحماض النووية، البروتينات، الكربوهيدرات.
0306236 كيمياء عضوية عملية لغير طلبة الكيمياء                           (1 ساعة )

يتضمن هذا المساق كيفية استخدام الأجهزة المخبرية والعمليات الأساسية في التحضير للتفاعلات العضوية : درجة الانصهار، التبلور، الفصل،التقطير والتقطير البخاري، خواص وتفاعلات المركبات العضوية وطرق تحضيرها : تفاعلات الاستبدال في المركبات العضوية المهجنة،حذف الماء من الكحولات،تحضير المركبات العضوية المهجنة، تفاعل جرينيارد، تفاعلات الأكسدة وتحضير حامض الادبيك، خواص وصفات الالكانات الالكينات والالكاينات، تفاعلات الالدهايدات والكيتونات وغيرها.
0306241 كيمياء فيزيائية (1)                                                      (3ساعات )
يتضمن هذا المساق الغازات المثالية والحقيقية، بعض خواص المواد الصلبة والسائلة، قوانين الديناميكا الحرارية وتطبيقاتها على المواد والمخاليط، دوال الثرموديناميكا واعتمادها على الضغط والحجم ودرجة الحرارة، الكيمياء الحرارية، التلقائية والاتزان والجهد الكيميائي، الاتزان الكيميائي، اتزان الطور في الأنظمة البسيطة، قاعدة الطور.

0306311 الطرق الآلية للتحليل (1)                                              (3ساعات )
يشمل هذا المساق دراسة أساسيات التحليل الآلي في مجال القياسات التحليلية من حيث المبادئ، الأجهزة، والتطبيقات،ويتضمن ما يلي: المبادئ الأساسية للطرق الطيفية، التحليل الكمي والنوعي بطرق الامتصاص الطيفية فوق البنفسجية والمرئية وتحت الحمراء والتفلور، مطايفية الامتصاص والانبعاث الذري،. كروماتوغرافيا السائل عالية الاداء وكروماتوغرافيا الغاز.

0306313 الطرق الآلية للتحليل عملي   ( 2ساعة) (ساعة نظري+ 3ساعات عملي)         
يتضمن هذا المساق تجارب توضح الطرق الآلية في الموضوعات التالية: مطيافية الامتصاص والانبعاث الذري، طيف الامتصاص الجزيئي، مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية، طيف الأشعة تحت الحمراء، مطيافية التفلور الجزيئي والإضاءة الكيميائية، طرق الفصل باستعمال كروماتوغرافيا الغاز، والصحائف والتبادل الآيوني، والسائل عالية الأداء، الطرق الكهربائية التحليلية مثل الأقطاب الانتقائية للأيونات.

0306321 كيمياء غير عضوية(2)                                                 (3ساعات )
يتضمن هذا المساق: الأحماض والقواعد، مفهوم القواعد والحوامض الصلبة واللينة، التماثل، نظريات التأصير في المركبات التناسقية: نظرية أصرة التكافؤ، نظرية المجال البلوري، نظرية الأفلاك الجزيئية، الأطياف المرئية وفوق البنفسجية للمركبات التناسقية، الخصائص المغناطيسية لمركبات العناصر الانتقالية، التركيب البنائي للمركبات التناسقية، التأثير الكلابي، التأثير المعتمد على المجموعة المقابلة، مركبات وخطوات التفاعل في تفاعلات المركبات التناسقية.
0306322 كيمياء غير عضوية عملية    ( 3ساعة) ( ساعة نظري+ 6ساعات عملي)         

يتضمن هذا المساق: تحضير مركبات الكروم والكوبالت مع الأستيل أستيون وتشخيصها بواسطة طيف الأشعة تحت الحمراء والمرئية والتوصيل الكهربائي والحساسية المغناطيسية، تفاعلات معقد الكروم والأستيل أسيتون مع NBS  وحامض النيتريك. تحضير وتشخيص عدد من المركبات التناسيقية باستخدام التقنيات المذكورة أعلاه: مركب الكوبالت مع الإيثيلين ثنائي الأمين واستعمال استقطاب الضوء لتشخيصه، مركب الكروم مع الأسيتات، الفرًوسين، مركب الفثالوسيانين مع النحاس، مركب النيكل مع البيريدين، مركب النحاس مع الإيثيلين ثنائي الأمين، مركبات قواعد شف مع بعض الفلزات مثل النيكل والنحاس والمنغنيز، دراسة ميكانيكية تفاعل معقد خماسي أمين الكوبالت مع الماء، دراسة ثوابت الاتزان لمركب الحديد مع الفبنانثرولين ومركب النحاس مع الأمونيا، تحليل الأكسجين، تحضير وتحليل الأمونيا والهايدرازين.

0306331 كيمياء عضوية(3)                                                       (3ساعات )
يتضمن هذا المساق دراسة كيمياء الكاربونيل وتكوين روابط كربون-كربون عن طريق تفاعلات الإستبدال والتكثيف، المركبات الحيوية: الكربوهيدرات، الحوامض الأمنية والببتيدات والبروتينات، الدهنيات، المركبات الحلقية غير متجانسة والأحماض النووية،الأفلاك الجزيئية والتفاعلات المحكومة بها.

0306341 كيمياء فيزيائية (2)                                                      (3ساعات )
يتضمن هذا المساق: المحاليل، المحلول المثالي والخواص التجميعية، قانون راؤول، قانون هنري، المحلول غير المثالي، الكيمياء الكهربائية، معامل الفاعلية، قانون دباي-هوكل، الاتزان في الخلايا الكهروكيميائية، الجهد الخلوي، معادلة نرنست وتطبيقاتها. الكيمياء الحركية، القوانين العامة، ميكانيكية التفاعلات، معادلة أرهينيوس، نظرية الحالة الانتقالية، طاقة التنشيط، نظرية التصادم، التفاعلات غير المتجانسة، التفاعلات المحفزة، كيمياء السطوح، الأدمصاص، التوتر السطحي، الظواهر الانتقالية، التوصل الحراري للغازات،تصادمات الغازات، متوسط المسافة الحرة، اللزوجة، الانتشار، التوصل الكهربائي، التوصل في المعادن، قياس الموصلية وهجرة الأيونات، الأعداد الانتقالية، الموصلية المولارية للأيون،تطبيقات التوصل الكهربائي.
0306342 كيمياء فيزيائية عملية          ( 3ساعة) ( ساعة نظري+ 6ساعات عملي)         

يتضمن هذا المساق التجارب التالية: إيجاد حرارة الاحتراق، إيجاد حرارة الذوبان لمركب غير عضوي، تأثير المذاب على درجة غليان مذيب، تأثير الضغط على درجة غليان سائل، إيجاد ثابت التفكك لحامض الميثيل الأحمر، إيجاد الجهد الكهربائي القياسي لقطب الخارصين وقطب النحاس، حساب ثابت الاتزان والكميات الثرموديناميكية الخاصة بخلية النحاس والخارصين وذلك بدراسة تأثير درجة الحرارة على القوة الدافعة الكهربائية للخلية، حساب الحجوم الجزئية لمحلول كلوريد الصوديوم والماء، دراسة شكل الحالة لنظام من ثلاثة سوائل، تأثير القوة الأيونية على الذائبية، إيجاد ثابت الاتزان لتفاعل أيون اليود مع اليود في وسط مائي، دراسة شكل الحالة لنظام يتكون من سائلين، دراسة خواص الغازات، استخدام طريقة التوصيل الكهربائي لدراسة حركية تفاعل خلات الايثيل مع أيون الهيدروكسيد في وسط مائي، دراسة حركية تفاعل أيون اليود مع أيون فوق الكبريتات، دراسة وتحليل طيف الأشعة تحت الحمراء لغاز كلوريد الهيدروجين، دراسة الطيف الذري للهيدروجين، دراسة وتحليل الطيف المرئي لبخار جزيْ اليود، إيجاد قيمة التوصل الكهربائي المكافئ عند التخفيف اللانهائي لمحاليل كلوريد البوتاسيوم وخلات البوتاسيوم وحامض الهيدروكلوريك، استخدام طريقة التوصل الكهربائي لإيجاد ثابت تفكك حامض الخليك في وسط المائي، دراسة أد مصاص حامض الخليك على سطوح حبيبات الفحم في وسط مائي، قياس التوتر السطحي لمحاليل، دراسة طيف الامتصاص لمركب عضوي يحتوي على الروابط غير مشبعة، استخدام طريقة القياسات الضوئية لدراسة حركية تفاعل تحطم أيون ديازونيوم البنزين، دراسة تكتل الالكتروليتات الغروية بطريقة التوصل الكهربائي.

0306351 مقدمة في كيمياء المبلمرات                                          (2 ساعه )

يتضمن هذا المساق: مراجعة عامة، ظروف البلمرة( بلمرة الكتلة، البلمرة في المحاليل، البلمرة في العوالق، البلمرة في المستحلبات، البلمرة الترسيبية).

0306371 أدبيات الكيمياء                                                         (1 ساعة )
تتضمن هذه المادة مقدمة في أدبيات الكيمياء والمراجع المكتبية المعتمدة في الكيمياء وتصنيفها، البحث الإلكتروني عبر الإنترنت، كتابة بحث كيميائي وإلقاءه أمام حضور مختص.

0306391 استخدام الحاسوب في الكيمياء                                        (3ساعات )
يتضمن هذا المساق استخدام برنامج الأكسل لتحليل النتائج المخبرية، طباعة المركبات والأشكال والأوراق الكيميائية، مقدمة عن الدراسة النظرية للمركبات باستخدام برامج الكمبيوتر المتقدمة مثل الهايبركم، مقدمة في لغات البرمجة (البيسك، الفورتران، الأسمبلي، السّي) استخدام لغة البيسك لكتابة برامج في الكيمياء مثل حساب الأوزان الجزيئية، حساب الصيغة الأولية والجزيئية، تحويلات درجة الحرارة وغيرها.
0306411 كيمياء تحليلية (2)                                                       (3ساعات )
يتضمن هذا المساق: تطبيقات معايرات الأحماض والقواعد في وسط مائي ولا مائي،الأحماض المتعددة البروتونات، نظرية معايرات التأكسد والاختزال وتطبيقاتها، تطبيقات معايرات الترسيب والمعقدات، تحضير العينات للتحليل وتحليل العينات الطبيعية والتقنيات التجريبية للتحاليل النوعية، التحليل الحراري وطرق الأستخلاص .
0306412 الطرق الآلية للتحليل (2)                                               (3ساعات )
يتضمن هذا المساق: طريقة الانبعاث البلازمي الطيفية، التفلور والفسفرة والإضاءة الكيماوية، طرق التحليل الكهربائية( القياسات المجهادية والبولاروغرافية والطرق التوصيلية بالإضافة إلى الأقطاب الانتقالية للأيونات)، الطرق الطيفية لقياس التعكير والتعتيم، تطبيقات مطيافية الامتصاص، كروماتوغرافيا الغاز و معكوسة كروماتوغرافيا السائل عالية الأداء، التنشيط النيوتروني واشعة X.

0306413 كيمياء البيئة                                                               (3ساعات )
يشمل هذا المساق دراسة أساسيات كيمياء البيئة من حيث طبيعة الملوثات وتحولاتها، آثارها على الإنسان والماء والتراب والهواء وطرق السيطرة عليها، تلوث المياه ومعالجتها، الملوثات الجوية العضوية وغير العضوية، الدخان الكيماوي، الأمطار الحامضية، غازات البيت الزجاجي، الارتفاع العام في درجة الحرارة، استنزاف طبقة الأوزون، كيمياء التربة وملوثاتها، طبيعة ومصادر وتفاعلات النفايات الخطرة السائلة والصلبة، معالجة النفايات الخطرة الرقائق والمعلقات في الهواء، وآثار الملوثات والمواد الخطرة على الكائنات الحية.

0306421 الكيمياء غير العضوية (3)                                             (3ساعات )
 يتضمن هذا المساق : الكيمياء الوصفية للفلزات، الكيمياء العضوية الفلزية، قاعدة ال 18 الكترون، مركبات النايتروسيل، مركبات النيتروجين، مركبات الأرينات والأوليقينات، تفاعلات المركبات العضوية الفلزية، تفاعلات التعويض في مركبات الكربونيل، تفاعلات الأكسدة المضافة، تفاعلات الاختزال المحذوفة، مركبات اللانثانايد والأكتانايد، البوينات، الروابط بين الفلزات، الاتجاهات الدورية للعناصر، كيمياء المحاليل المائية وغير المائية .
0306422 موضوعات خاصة في الكيمياء غير العضوية                      (3ساعات )
هذا المساق يخضع لموافقة مجلس القسم عند طرحه، ويتضمن مواضيع مختلفة في الكيمياء غير العضوية مثل الكيمياء النووية، التأكسد والاختزال، الكيمياء غير العضوية الحيوية، الكيمياء غير العضوية الطبية، الكيمياء غير العضوية والبيئة. 

0306431 مطيافية المركبات العضوية                                             (3ساعات )
يتضمن هذا المساق طيف الأشعة تحت الحمراء، وطيف الأشعة فوق البنفسجية، وطيف الرنين النووي المغناطيسي، والطيف الكتلي واستخدام هذه الأطياف لتشخيص المركبات العضوية.
0306432 تشخيص المركبات العضوية                                           (3ساعات )
يهدف هذا المساق إلى تشخيص المركبات العضوية بطرق كيميائية عن طريق الفحص على المجموعات الوظيفية وتحضير المشتقات، فصل المواد العضوية وتنقيتها بطرق كيميائية وكروماتوغرافية.

0306433 موضوعات خاصة في الكيمياء العضوية                            (3ساعات )
هذا المساق يخضع لموافقة مجلس القسم عند طرحه، ويتضمن مواضيع مختلفة في الكيمياء العضوية مثل التفاعلات العضوية المسماة بأسماء مكتشفيها، كيمياء المركبات الحلقية غير المتجانسة، التخليق العضوي.

0306441 الكيمياء الفيزيائية (2)                                                  (3ساعات )
يتضمن هذا المساق : تركيب المادة، مدخل إلى  كيمياء الكم : فشل ميكانيكا الكم القديمة، معادلة شرودنجر، مبدأ اللادقة، تطبيق ميكانيكا الكم على بعض الأمثلة البسيطة: الجسم الحر، جسم في صندوق، الحركة الانتقالية باتجاهين وثلاثة اتجاهات، الحركة الاهتزازية والدورانية،الذرات الهيدروجينية، الأفلاك الذرية، الذرات متعددة الإلكترونيات، قواعد الاختيار، مقدمة في مطايفية الدوران والاهتزاز، الكيمياء الحرارية الإحصائية، الكيمياء الضوئية.

0306442 الأطياف الجزيئية                                                         (3ساعات )
يتضمن هذا المساق : الإشعاع الكهرومغناطيسي: طول الموجه، التردد، العد الموجي والطاقة، توزيع بولتزمن، الأطياف الدورانية للدورات الخطية الصلبة، الأطياف الاهتزازية التوافقية لمركبات بسيطة، مقدمة في الرامان والأشعة تحت الحمراء وتطبيقاتها، الرنين النووي المغناطيسي.
0306443 موضوعات خاصة في الكيمياء الفيزيائية                            (3ساعات )
هذا المساق يخضع لموافقة مجلس القسم عند طرحه، ويتضمن مواضيع مختلفة في الكيمياء الفيزيائية مثل النظرية الحركية للغازات، أشعة إكس، المبلمرات الموصلة للتيار الكهربائي، الكيمياء النووية.
0306451 كيمياء وتكنولوجيا المواد المبلمرة                                    (3ساعات )
يتضمن هذا المساق :دراسة الخواص الفيزيائية والكيميائية والميكانيكية والكهربائية والضوئية والحرارية للمواد المبلمرة، كيمياء وتكنولوجيا بعض المبلمرات، تقنية تصنيع البولمرات ( معامل السيولة، تصنيع البولمرات بواسطة الكبس، القذف، البثن، النفخ).

0306461 كيمياء صناعية (1)                                                      (3ساعات )
يتضمن هذا المساق :المفاهيم الأساسية في الصناعات الكيميائية، صناعة الأسمدة الفسفورية ( حامض الفسفوريك، السوبر فوسفات الأحادي والثلاثي، فوسفات الأمونيوم، صناعات فسفورية)، صناعة الأسمدة النيتروجينية (الأمونيا، حامض النيتريك، اليوريا)، صناعة حامض الكبريتيك، صناعة الصودا الكاوية وكلوريد الهيدروجين، صناعة البوتاسيوم، البروم، الزيولات، الأسمنت، الكربون( الماس، الجرافيت الطبيعي والصناعي والكاربون الأسود،الكربون النشط)، الأصباغ غير العضوية (الأصباغ البيضاء،الأصباغ الملونة)، معالجة المياه.
0306462 كيمياء صناعية (2)                                                      (3ساعات )
  يتضمن هذا المساق : المواد الأولية للصناعات العضوية، الوقود ومنتجاته، أنواع الوقود( الصلب والسائل والغازي)، البترول ومشتقاته، كيمياء وفيزياء البترول، استخراج البترول الخام، تصفية وتقطير البترول، العمليات التكرارية لفصل مشتقات البترول، الصناعات الكيميائية الوسيطة من البترول والغاز الطبيعي، إنتاج الهيدروجين وأول أكسيد الكربون،الصناعات العضوية المعتمدة على أول أكسيد الكربون (الألكانات، الكحول المثيلي والايثلي)، المركبات العضوية المشتقة من الايثلين (أكسيد الايثلين ومشتقاته، جلايكول الايثلين ومشتقاته)، مركبات مشتقة من البروبلين، مركبات مشتقة من مركبات البيوتين والبنتين، مركبات عضوية مشتقة من البنزين، مصادر أخرى للمركبات العضوية ( الفحم، الزيوت،الدهون)، الأصباغ العضوية.

0306471 بحث (1)      

(1 ساعة)
هذا المساق يخضع لموافقة القسم .

0306472 بحث(2)                                                                     ( 2ساعة) 

هذا المساق يخضع لموافقة القسم .

0306473 بحث (3)                                                                  (3 ساعات )
هذا المساق يخضع لموافقة القسم .
0306474 مشروع بحث علمي                                                     (3 ساعات )
هذا المساق يخضع لموافقة القسم .
Course Description for the Chemistry

Department Four-Year Plan

0306100 Remedial Chemistry Course                             3 Credit Hours

This course is designed for students who omitted the chemistry at high school. It includes the following topics: Periodic table and makeup of atoms, chemical bonding, molecular structure, states of matter and intermolecular forces, chemical reactions and stoichiometry, chemical kinetics, acids and bases, chemical equilibrium and organic compounds. 
0306101 General Chemistry (1)                                       3 Credit Hours

This course includes significant figures, Stoichiometry, Atomic structure and the periodic table, Chemical bonds, Reactions in aqueous solutions, Gases and gas laws.

0306102 General Chemistry (2)                                       3 Credit Hours

 This course includes solid and liquid states, Solutions, Thermodynamics, Equilibrium, Acid and base equilibria, Solubility, Chemical kinetics and reaction mechanisms, Electrochemistry.

0306103 General Chemistry Laboratory (1)            1 Credit Hour (3 practical hours)

This course includes general safety in the lab, basic laboratory equipment (Bunsen burner, balances, glassware), preparation of potassium alum, limiting reactant, formulas of hydrated compounds, empirical formula, molecular weight of a volatile liquid, molecular shapes, displacement reactions, the periodic table, standardization of a sodium hydroxide solution, titration of bleach, synthesis of aspirin.

0306104 General Chemistry Laboratory (2)  1 Credit Hour (3 practical hours)

This course includes the following experiments: Colligative properties and determination of the molecular weight, thermochemistry, factors affecting speed of a chemical reaction, determination of the equilibrium constant, inorganic acids and bases, solubility product constant, common ion effect, oxidation and reduction and the activity series, qualitative analysis of anions and cations and their separations.

0306105 General Chemistry for Health Sciences          3 Credit Hours

This course is designed for health science students, it includes the following topics:

Significant figures, stoichiometry, atomic structure and periodic table, chemical bonds, acids and bases, reactions in aqueous solution and oxidation–reduction reactions.

0306201 Chemistry and Life:                                           3 Credit Hours

Chemistry is everywhere; it plays a vital role in our daily life. This course is designed for science students without prior deep knowledge in chemistry, the course include the following topics: teeth pastes and fluoride, soaps and detergents, shaving creams, bleach, glass-cleaner, perfumes, antibiotics, antacids, smoking and cigarettes, drugs, vinegar and starch, fireworks, food , vitamins and minerals.
0306206 Mathematics for Chemistry Students               3 Credit Hours

     The aim of the course is to introduce the student to basic principles of mathematical functions, factorization and manipulation of simple mathematical equations, Binomial expansion and Pascal’s Triangle, the use of Logarithms and Exponential functions in: Thermodynamic equations, Kinetic equations and Electrochemical equations, the use of Trigonometric functions in Chemistry, basic statistics and determination of errors in experimental results, Differentiation and partial   Differentiation, Simple Integration methods, the use of Differential equations in Chemical Thermodynamics (like Heat Capacity and Gibbs relations), Statistics in Theoretical Chemistry and Boltzmann distribution, and the use of complex numbers and vectors in Chemistry.

0306211 Analytical Chemistry (1)                               3 Credit Hours

This course includes statistical treatment of experimental results, gravimetric methods, volumetric methods, aqueous solutions and equilibrium calculations, acid-base titrations, oxidation-reduction titrations, precipitation titrations, complexometric titrations and introduction to electrochemistry and its applications.

0306212 Analytical Chemistry Laboratory              1 Credit Hour (3 practical hours)

This course includes the following experiments: gravimetric methods, determination of nickel by DMG, determination of sulfate, acid-base titrations, antacid titration, polyprotic acids, titrating mixtures of acids or bases, precipitation titrations, Mohr’s method for determining chloride ion concentration, Volhard’s method, determination of hardness of water by titration with EDTA, redox titrations by permanganate and iodine, ion-exchange chromatography, paper chromatography.

0306221 Inorganic Chemistry (1)                               3 Credit Hours

This course includes the following topics: Electronic structure of the atom, an introduction to symmetry, bonding theories, ionic compounds, valence bond theory, molecular orbital theory, the covalent bond and the molecular structure of compounds, relating structure and reactivity, intermolecular forces. 

0306231 Organic Chemistry (1)                                  3 Credit Hours

This course includes an introduction to the electronic structure and bonding. Acids and bases. Functional groups. Alkanes and cycloalkanes: nomenclature, reactions, and stereochemistry. An introduction to organic reactions. Alkenes: nomenclature, structure, addition reactions. Alkynes: nomenclature, structure, addition reactions. Stereochemistry. Alkyl halides: nomenclature, synthesis, Grignard reaction, substitution and elimination reactions.

0306232 Organic Chemistry (2)                                      3 Credit Hours

This course includes learning about the following functional groups and their reactions: Dienes. Benzene and aromaticity: chemistry of benzene, aromatic substitution. Alcohols and phenols, thiols and sulfides, ethers and epoxides. Addition reactions. Aldehydes and ketones. Carboxylic acids, derivatives of carboxylic acids. Nucleophilic acyl substitution reactions. Aliphatic and aromatic amines.

0306233 Organic Chemistry Laboratory (1)  2 Credit Hours (1 lecture + 3practical hours) 

This course includes the following experiments: melting point, boiling point, distillation, crystallization, extraction, drying and drying agents, steam distillation, thin layer chromatography, stereochemistry, nucleophilic substitution reactions, chemistry of alcohols and phenols, synthesis of alkenes from alcohols, oxidation of alcohols, aldehydes and ketones.

0306234 Organic Chemistry Laboratory (2)      2 Credit Hours (1 lecture + 3 practical hours)

This course includes the following experiments: functional-group identification in compounds, identification of the compounds using spectroscopic methods, aromatic substitution, reactions of alcohols and phenols, synthesis of ethers, Grignard reaction, reactions of carboxylic acids and their derivatives, reactions of amines, condensation reactions.

0306235 Organic Chemistry for Non-Chemistry Students:     3 Credit Hours
This course includes the main topics of organic chemistry, in addition to the main functional groups of organic compounds , it covers bonding in organic chemistry, isomers and stereochemistry, hydrocarbons, and aromatic compounds, alkyl halides, alcohols, phenols, ethers, aldehydes, ketones, carboxylic acids & derivatives, amines, an introduction to biomolecules,  carbohydrates, lipids, amino acids , peptides and nucleic acids.

0306236 Laboratory of Organic Chemistry for Non-Chemistry Students: 2 Credit Hours (1 lecture + 3 practical hours)

This course includes the following topics: melting points and crystallization, boiling points, distillation, extraction, chromatography, substitution reactions, dehydration, oxidation reactions, chemical properties of different functional groups.

0306241 Physical Chemistry (1)                                    3 Credit Hours

This course includes the following topics: ideal and real gases, kinetic theory of gases, properties of solids and liquids, thermodynamic laws and their application to substances and mixtures, thermodynamic functions and their dependence on pressure, volume, and temperature, thermochemistry, spontaneity, equilibrium, and chemical potential, chemical equilibrium, phase equilibria in simple systems, phase rule.

0306311 Instrumental Methods of Analysis (1)            3 Credit Hours

This course includes studying the principles of the different methods used, instrumentation, and applications of each method. Topics covered include principles of spectroscopic methods, atomic absorption and atomic emission spectroscopy, UV-visible absorption spectroscopy, IR spectroscopy, emission spectroscopy, fluorescence spectroscopy, liquid chromatography and gas chromatography.

0306313 Laboratory of Instrumental Analysis      2 Credit Hours (1 lecture + 3 practical hours) 

This course includes experiments that cover atomic absorption and atomic emission spectroscopy, molecular absorption spectroscopy, UV-visible spectroscopy, IR spectroscopy, fluorescence and chemiluminescence, separations using gas chromatography, paper chromatography, ion-exchange chromatography, high performance liquid chromatography, and electrochemical methods such as ion-selective electrodes.

0306321 Inorganic Chemistry (2)                              3 Credit Hours

This course includes acids and bases, hard-soft acids and bases. Symmetry. Bonding theories in coordination compounds: valence bond theory, crystal field theory, molecular orbital theory. UV-visible spectra of coordination compounds. Magnetic properties of coordination compounds. Structures of coordination compounds, chelate effect, trans influence. Reactions of coordination compounds, trans effect.
0306322 Inorganic Chemistry Laboratory         3 Credit Hours (1 lecture + 6 practical hours)

This course includes the synthesis and characterization of the acetylacetonate complexes of chromium and cobalt using IR and UV-Vis spectroscopy, electrical conductance, and magnetic susceptibility. Reaction of the chromium complex with NBS and nitric acid. Synthesis and characterization of some complexes including the cobalt complex with ethylenediamine (polarizibility of this compound is also studied), chromium acetate hydrate, ferrocene, copper phthalocyanine, tetrapyridine nickel (II), ethylene diamine complex with copper. Schiff-base complexes with some metals including nickel, copper, and manganese. Kinetic study of the hydrolysis of chloropentaammine cobalt complex. Stability constants of iron phenanthroline and copper amine complexes.

0306331 Organic Chemistry (3)                                 3 Credit Hours

This course includes the chemistry of the carbonyl group: carbon-carbon bond forming reactions; carbonyl alpha-substitution and carbonyl condensation reactions. Biomolecules: carbohydrates, amino acids, peptides and proteins, lipids, heterocycles and nucleic acids. Orbitals and organic chemistry: pericyclic reactions.
0306341 Physical Chemistry (2)                                    3 Credit Hours

This course includes solutions: the ideal solution and colligative properties, Raoult’s law, Henry’s law, non-ideal solutions. Electrochemistry: Debye-Hückel law, equilibrium in electrochemical cells, cell potential, Nernst equation and its applications. Chemical kinetics: general laws, reaction mechanisms, Arrhenius equation, Transition-state theory, activation energy, collision theory, heterogeneous reactions, catalyzed reactions. Surface chemistry: adsorption, and surface tension. Transport properties, thermal conductance of gases, collisions of gases, viscosity, diffusion, electrical conductance, ion transport, transport numbers, applications of electrical conductance.
0306342 Physical Chemistry Laboratory           3 Credit Hours (1 lecture + 6 practical hours)

This course includes the following experiments: heat of combustion, heat of solution of an inorganic compound, boiling point elevation, vapor pressure of a pure liquid, equilibrium dissociation constant of methyl red, the EMF of Zn/Cu galvanic cell, partial molar volumes of sodium chloride and water solution, ternary liquid phase diagram, effect of ionic strength on solubility, chemical equilibrium of the aqueous reaction of iodine and iodide ion, the phase diagram of two component system, binary liquid-vapor phase diagram, properties of gases, using electrical conductance to study the kinetics of the reaction of ethylacetate with the hydroxide ion in solution, kinetics of the reaction of the iodide ion with peroxysulfate, kinetics of the decomposition of benzene diazonium ion, infra-red study of hydrogen chloride, atomic spectrum of hydrogen, molecular fluorescence of iodine, the equivalent conductance at infinite dilution of solutions of potassium chloride, potassium acetate, and hydrochloric acid, determination of the dissociation equilibrium constant of acetic acid solution by conductometric method, absorption spectrum of a conjugated dye, adsorption of acetic acid on charcoal from aqueous solutions, surface tension of solutions, absorption spectrum of an unsaturated organic compound, conductometric study of a colloidal electrolyte.
0306351 Introduction to Polymer Chemistry                 2 Credit Hours

This course includes an introduction about polymers, synthesis of polymers using the following methods: mass polymerization, solution polymerization, colloidal polymerization, suspension polymerization, and precipitation polymerization.
0306371Chemical Literature                       


1 Credit Hour

This course includes an introduction into chemical literature, library references used in chemistry and their classification, electronic search through the internet, writing a scientific paper in chemistry, seminar presentation.

0306391 Computer Applications in Chemistry             3 Credit Hours

This course includes the use of Excel to analyze laboratory results. Chemdraw. Writing scientific papers. Theoretical studies of compounds using advanced computer programs like Hyperchem. Introduction to programming languages: Basic, Fortran, Assembly, C. Use of Basic language to writing programs in Chemistry like molecular weight calculations, empirical and molecular formulas, temperature conversions.

0306411 Analytical Chemistry (2)                                   3 Credit Hours

This course includes the applications of acid-base titrations in aqueous and non-aqueous media, polyprotic acids, applications of oxidation-reduction titrations, precipitation titrations and complexation titrations. Sample preparation and pre-concentration, analysis of natural samples, experimental techniques for qualitative analysis, thermal methods of analysis and extraction techniques.
0306412 Instrumental Methods of Analysis (2)             3 Credit Hours

This course includes the following topics: induced-coupled plasma spectroscopy, fluorescence, phosphorescence, and chemiluminescence, mass spectrometry, electrochemical methods: potentiometry, polarography, ion-selective electrodes. Applications of atomic absorption spectroscopy, gas chromatography and reversed phase high performance liquid chromatography, flow injection analysis, Neutron activation and X-ray spectroscopy

0306413 Environmental Chemistry                                 3 Credit Hours

This course includes the basics of the topic and covers the nature of pollutants and their conversions. Pollutants’ effects on mankind, water, soil, and air and methods of control water pollution and treatment. Organic and inorganic air pollutants, chemical smoke (smog), acid rain, greenhouse gases and elevation of earth’s temperature (Global warming), Ozone layer depletion, soil chemistry and soil pollutants, harmful liquid and solid wastes: nature, sources, reactions, and treatment, chemical toxicology and the effect of pollutants on living organisms.
0306421 Inorganic Chemistry (3)                                    3 Credit Hours

This course includes the chemistry of elements. Organometallic chemistry. The 18-electron rule. Carbonyl compounds. Nitrosyl compounds. Nitrogen compounds. Olefins and arenes. Reactions of organometallic compounds. Carbonyl substitution reactions, oxidative additions, reductive eliminations. Lanthanides and actinides. Boranes. Metallic bond. Periodic trends of the elements. Chemistry of aqueous and non-aqueous solutions.

0306422 Special Topics in Inorganic Chemistry           3 Credit Hours

Subjected to the Department’s approval, this course covers different topics in inorganic chemistry like nuclear chemistry, oxidation and reduction, bioinorganic chemistry, medicinal inorganic chemistry, inorganic chemistry and the environment.

0306431 Spectroscopy of Organic Compounds             3 Credit Hours

This course includes infrared spectroscopy, ultraviolet spectroscopy, nuclear magnetic resonance spectroscopy, mass spectrometry, and spectrometric identification of organic compounds. 

0306432 Analytical Organic Chemistry                         3 Credit Hours

This course includes the systematic identification of organic compounds using wet chemical methods based on functional groups and derivatization of compounds. Chemical and chromatographical methods of purification and separation.

0306433 Special Topics in Organic Chemistry              3 Credit Hours

Subjected to the Department’s approval, this course covers different topics in organic chemistry like named organic reactions, heterocyclic chemistry.

0306441 Physical Chemistry (3)                                     3 Credit Hours

This course includes structure of matter. Quantum chemistry. The hydrogen atom. Polyelectronic atoms. Molecular structure. Atomic and molecular spectra. Rotational and vibrational spectroscopy. Statistical thermodynamics. Photochemistry.

0306442 Molecular Spectroscopy                                    3 Credit Hours

This course includes electromagnetic radiation: wavelength, frequency, wave number and energy. Boltzmann distribution. Rotational spectroscopy of solid linear rotor. Vibrational spectroscopy of simple compounds. Raman and infrared spectroscopy. Nuclear magnetic resonance spectroscopy.

0306443 Special Topics in Physical Chemistry             3 Credit Hours

Subjected to the Department’s approval, this course covers different topics in physical chemistry like the kinetic theory of gases, X-ray, conducting polymers, nuclear chemistry.

0306451 Chemistry and Technology of Polymers        3 Credit Hours

This course includes the study of the physical, chemical, mechanical, electrical, and thermal properties of polymers. The chemistry and technology of some polymers. Industrial technology of polymers.

0306461 Industrial Chemistry (1)                                   3 Credit Hours

This course includes the basic concepts of the chemical industries. Phosphorous fertilizers: phosphoric acid, mono- and tri-super phosphate, ammonium phosphate. Nitrogen fertilizers: ammonia, nitric acid, urea. Sulfuric acid. Sodium hydroxide and hydrochloric acid. Potash. Bromine. Zeolites. Cement. Carbon industries: diamond, natural and industrial graphite, carbon black, activated carbon. Inorganic white and colored pigments. Water treatment.

0306462 Industrial Chemistry (2)                               3 Credit Hours

This course includes the raw materials in organic industries. Fuel and its products. Types of fuel: solid, liquid, and gas. Oil and derivatives. Chemistry and physics of oil. Crude oil extraction, purification and distillation. Separation of oil components. Intermediate chemical industries from oil and natural gas. Production of hydrogen and carbon monoxide gases. Organic industries based on carbon monoxide: alkanes, methyl and ethyl alcohols. Organic industries based on ethylene: ethylene oxide and derivatives, ethylene glycol and derivatives. Organic compounds based on propylene, butane, pentene, and benzene. Coke. Fats, and oils. Organic dyes.

0306471 Research (1)                                                  1 Credit Hour

Subjected to the Department’s approval.

0306472 Research (2)                                                   2 Credit Hours

Subjected to the Department’s approval.

0306473 Research (3)                                                       3 Credit Hours

Subjected to the Department’s approval.

0306474 Research Project                                           3 Credit Hours
Subjected to the Department’s approval
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